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Figura 13 - imagem exemplificativa de detaihe de rufo/alvenaria e pingadeira

4.5.5.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As calhas deverSo ser fixadas na estrutura met^lica de modo firme e est^ve!. As te^as

deverSo transpassar as calhas em pelo menos 10 cm, de maneira a garantir o recolhimento
efetivo da dgua e evitar infiltragdes.

Os rufos deverao recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platib^da,
conforme especificagao e detalhamento de projeto. Quando for o caso estes deverao ser

embutidos nas alvenarias.

As pingadeiras deverao ser fixadas no topo da alvenana das platibandas ou na
estrutura metdlica das passarelas, pStio e quadra de modo a cobrir tamb^m as placas
omentic^s extemas em 5cm.

4.5.5.4. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Cobertura de toda a escola

ReferSncias:

9T-ARQ-COB-GER0-07_R00 - Cobertura

9T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 - Planla baixa, Cortes e Detalhes - Bloco A (Quadra) |
9T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detaihe - Bloco B (Administrativo)

9T-ARQ-PLC-SERC-19_R00 - Planta baixa, Cortes e Detaihe - Bloco C (Servigo)

9T-ARQ-PI-A-HIGD-21_R00 - Planta baixa. Cortes, Detaihe e Fachadas - Btoco D (Hlglene)

9T-ARQ-PIJ\-BLTE-22_R00 - Planta baixa, Cortes, Detaihe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)

ST-ARQ-PLC-MLTF-23_RQ0 - Planta baixa, Cortes e Detaihe - Bloco F (Multiuso)

9T-ARQ-PLC-PDGG-25_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagogicos 1 e 3)

9T-ARQ-PLC-PDGH-27_R00 - Planta baira, Cortes e Detaihe - Bloco H (Pedagogico 2)

9T-ARQ-PLC-PDGI-29_R00 - Planta baixa, Cortes e Detaihe - Bloco i (Pedagogico 4) i
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4.5.5,5. Normas Tecnicas relacionadas

- ABNT NBR 10844: InstBlag^es prediais de 6guas pluviais • Procedimento;

• ABNT NBR 14331: A/tzm/n/o © suas ligas - Telhas e acessdrios - Requisitos, projeto
e instalagSo.

4.6. IMPERMEABILIZAQAO

Os servi?os de lmper7neabi!i2a?ao terSo primorosa execupSo por pessoat que oferepa
garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverao obedecer rigorosamente as normas e
especificad^es a seguir:

Para os fins da present© especifica^ao ficam estabelecidos que. sob a designafSo de
servifos de impermeabilizapao lem-se como objettvo realizar obra estanque, isto e, assegurar,
mediante o emprego de materiais impemieaveis e outras disposigoes, a perfeita protegao da
constmqio contra penetragio de dgua.

Desse modo, a impermeabilizagSo dos materiais ser^ apenas uma das condi?6es
fundamentals a serem satisfeitas: a constru^ao sera "estanque" quando constituida per
materiais imperme^vels e que assim permanepam, a desperlo de pequenas fissuras ou
restrltas modtficagoes estniturals da obra e contando que tais deformagoes sejam prevlsivels
e nao resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformagoes.

Duranle a reaiiza^o dos servi^s de impermeafaiiizagao, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos. a pessoas estranhas ou a operarios nao diretamente
afeitos aqueles servigos.

4.6.1. Emulsao asfaltica

4.6.1.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material

Manta liqulda, de base asfalto elastomarico e apllcagdo a frio sem emendas.

- Balde de 18L: Tambor de 20CL;

- Modelo de refetancia: Vedapren manta llquida.

4.6.1.2. Sequencia de execugao

A base deve estar limpa e seca, sem impregnagao de produtos que prejudtquem a
aderencia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, oleo, tintas, entre outros.
Case haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da
regularizagao. No piso, executar regularizagao com argamassa desempenada e nao
queimada no trago 1 ;3 (cimento:areia media) prevendo caimento minlmo de 0,5% em ereas

intemas e 2% em areas extemas, em diregao aos coletores de agua.

No rodape, executar regularizagao com argamassa no trago 1 ;3 (cimento;areia m6dia)

arredondando os cantos e arestas com rate minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar uma area

com altura minima de 40 cm com relagao a regularizagao do piso e 3 cm de profundidade para
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encaixe da impermeabiliza5&). Ps'"^ aumentar a ader§ncia entre a base e a argamassa de
regularizagao, utilizer o adesivo de aito desempenho para argamassas e chaplscos.

0 produto 6 aptlcado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em
dernaos. respeitando o consume por nV' para cada campo de aplicagao, com intervale minimo
de 8 horas entre cada demSo, ̂  temperature de 25 "C. Nos rodap6s, a impermeabllizagSo
deve subir 30 cm no encaixe previsto da regularizapao. Finalizada a impermeabtlizagao,
aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a temperatura, ventllagSo e
umidade relative no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area
impermeafalllzada no periodo minimo de 3 dias.

4.6.1.3. Aplicagao no Projeto e Referenda com os Desenhos

- Lajes Tfecnicas. Vigas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso; dreas molhadas e
lavaveis (nos pisos dos banhelros, vestiarios, lavanderla e cozlnha e nas paredes dos
vestidrios - onde hd boxes de com chuveiro - atd 2,10 de attura).

4.8.1.4. Normas Tecnicas relacionadas

_ ABNT NBR 9574, ExecugSo de impermeabilizagSo;

_ ABNT NBR 9575, ImpermeabilizagSo - SelegSo e projeto.

4.7. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS ■ PAREDES

Foram definidos para revestimentos/ acabamentos materials padronizados,
resistentes e de facil apllcagao. Antes da execugao do revestimento, deve-se deixar
transcorrer tempo suficiente para o assentamento da aivenaria (aproximadamente 7 dias) e
constatar se as juntas estao completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervale entre
o termico da aivenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1. Paredes extemas - pintura acriiica

4.7.1.1. Caracteristicas e Dimensoesdo Material

As paredes extemas receberdo revestimento de textura acriiica projetada para
factiadas sobre reboco desempenado fino, conforme projeto.

- Modelo de referencia: tinta acriiica Suvinil para fachada com acabamento fosco
contra Mlcrofissuras, ou equivalente;

- Para variagoes das cores, observer Anexo 8.5.2.

RijOrir;
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Tabela 4 - cores

Especificagao de Cor

Cinza Claro

Cinza Escuro

Laranja

4.7.1.2. Sequfencia de execugao

Ressalta-se a importancia de taste das tubulagdes hidrossanit^irlas, antes de iniciado
quaiquer servigo de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimenlo dos rasgos
feitos durante a execugSo das instatagdes, a limpeza da aivenaria, a remogdo de eventuais
saliencias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar perfeitamente
secas, a fim de evitar a formagdc de bolhas.

A sequencia de revestimentos ideal deve ser:

- nas paredes com pintura; chapisco, massa unica para pintura e pintura;

- nas paredes com revestimento cerdmico do piso ao teto; chapisco, massa unica para

cerSmica e revestimento ceramico (ou pastiiha);

- nas paredes com pinuira e revestimento ceramico em meia attura; chapisco, embogo,
reboco para aiinhamento, massa unica para ceramica e pintura acrillca.

Obs.: as paredes poderao ser acabadas com reboco tiso, conforme projeto, ou massa unica,

confonne descrito neste memorial.

4.7.1.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- fachadas extemas: textura projetada com acabamento flocado - Cores Branco Neve,
Cinza Claro ou Cinza Escuro - ver legendas nas fachadas de cada bloco e muro frontal;

- fachadas intemas: pintura acrillca sobre reboco liso - Cores Laranja ou Cinza Claro
- ver legendas nas fachadas de cada bloco;

- platibandas; pintura acrillca - Cor Branco Neve;

- paredes internes em geral; pintura acriiica - Cor Brenco Gelo;

- estrutura metdlica aparente: pintura em esmalte sint^tico - Cor Branco Neve.'
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Referencias:

9T-ARQ-FCH-GERO-10_ROO - Fachadas

9T-ARQ-FCH-QDGA-16_R00 - Fadiadas - Bloco A (Quadra) I

9T-ARQ-FCH-ADMB-18_ROO - Fachadas - Bloco 8 (Administrative)

9T-ARQ-FCH-SERC-20_ROO - Fachadas - Bioco C (Servi^o)

9T-ARQ-PLA-HIGD-21_R00 - Pianta baixa, Cortes. Detaihe e Fachadas - Bloco D (Higiene)

9T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Pianta baixa, Cortes, Detaihe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)

9T-ARQ-FCH-MLTF-24_R00 - Fachadas - Bloco F (Muitluso)

9T.ARQ-FCH-PDGG-26_R00 - Fachadas - Bloco G (Pedagdgicos 1 e 3)

9T-ARQ-FCH-PDGH-28_R00 - Fachadas - Bloco H (Pedagdgico 2)

9T-ARQ-FCH-PDGI-30_R00 - Fachadas - Bloco i (Pedagogico 4)

9T-ARQ-PLE-PRT0-34_R00 - Portdes e Muros - Pianta e Elevagdo

Anexo 8.S.2 - Escata de vahagSo de cores - Paredes extemas - pintura acrilica

4.7.1.4. Normas Tecnicas reiacionadas

_ ABNT NBR 11702, 77n(as para construgSo civil - Tintas para edificagdes nSo

industrials - ClassificagSo;

ABNT NBR 13245, Tlntas para construgSo civil - ExecugSo de pinturas em
edificagQes nSo industrials - PreparagSo de superflcie.

4,7.2. Paredes extemas - areas molhadas

4.7.2.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Trata-se do revestimento de paredes extemas aos blocos, vottadas para areas
cobertas, como p^tio, refeitbrio e varanda de servigo. Alguns desses elementos de vedagdo,
em especial onde h6 instalagSes hidrbulicas, como bebedouros e lava-mios receberSo
revestimento ceramico 10x10 cm, conforme projeto, na cor cinza claro com rejuntamento em
epoxi na cor cinza platrna.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de referencia:

Marca: Tecnogres; Modelo: BR10030; linha: 10x10 antipichagSo; cor cinza claro,
brilho.

4.7.2.2. Sequencia de execu^ao

O revestimento ser^t assentado com argamassa industrial indlcada para ^reas
extemas, obedecendo rigorosamente a orientagSo do fabricante quanto a espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epbxi, recomendado pelo fabricante.
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• nas parades com revestimento ceramico do piso ao teto; chapisco, massa unica para
cer^ica e revestimento ceramico (ou pastilha);

- nas parades com pintura e revestimento cerSmico em meia altura: chapisco, embo^o,
reboco para allnhamento. massa tinica para ceramica e pintura acrilica.

4.7.2.3. Aplica?ao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Parades exlemas com barrado Inferior em revestimento ceramico 10x10cm, com
altura de 0.90m do piso - Cor Cinza Claro, como por exempio, fachadas extemas dos BIocos
C (Servipo - fachada 30) e E (Biblioteca - fachada IE) voltadas para o refertdrio.

Obs.; ac'ffna deste barrado de 90cm, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavdvel na cor
branco neve no faloco E.

- Paredes extemas, com ou sem instalapoes hidraultcas, como per exempio, os
bebedouros e lava-mSos dos BIocos D (Higiene - fadiada 3D) e H (Pedagdgico - fachadas
1H e 4H), receberSo revestimento cerSmIco 10x10 cm do piso ao teto - Cor Cinza Claro.

Refer&ncias;

9T-ARQ-FCH-SERC-20_ROO - Fachadas - Bloco C - Servigo

9T-ARQ-PLA-HIGD-21_R00 - Planta Baixa, Cortes, Detaihe e Fachadas - Bloco D - Higiene

9T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta Baixa, Cortes, Detaihe e Fachadas - Bloco E - Biblioteca

9T-ARQ-FCH-PDGH-28_R00 - Fadiadas - Bloco H - Pedagdgico 2 I

9T>ARQ>AMP-SERC-38_R00 - Ampliagao do Bloco C - servigo - varanda de servigo

9T-ARQ-AMP-SERC-39_R00 - AmpllagSo do Bloco C - servigo - refeitdrio

4.7.2.4. Normas Tecnicas relacionadas

_ ABNT NBR 13755, Revestimento de paredes extemas e fachadas com placas

cerdm/cas e com utilizagSo de argamassa cofante - Frocedimente. '

I

4.7.3. Paredes internas - areas secas

As paredes internas das dreas administrath/as e pedagdgicas, (ver indicagdes no
projeto), receberao pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa unica ou massa
corrida acrilica.

As paredes das salas de auta receberdo roda meio, de 15cm em madeira na cor
natural, fixados (na parte superior) a 0,75m do piso.

4.7.3.1. Caracterizagao e Dimensdes dos Materials

Pintura acrilica:

' As paredes deverao ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor: BRANCO GELO;

- Modelo de referSncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equlvalente.
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Faixa de madeira (15cm}: |

- Regua de madeira, na cor natural, com espessura de 2cm, altura de 15cm, que sera
parafusada sobre pintura aa-(!ica (do piso a altura final de 0,75m), c»m vemiz acabamento em
vemiz fosco.

- Modelo de referenda: tabua de Ipeou Cedro (escolherde acordo com disponibilidade
de madeira da regiao).

4.7.3.2. Sequencta de execu^ao

A pintura serS reallzada nas paredes Intemas, ap6s tesie das InstalagSes, apllcando a
primeira demao antes da instalagao das esquadrias. A iittima demao de tinta devera ser felta

ap6s instalaq6es das esquadrias e faixa de madeira (rodameio).

4.7.3.3. Aplicaqao no Projeto e Referencias com os Desenhos

Todas as paredes intemas dos ambientes das dreas administrativa (administrapSo,
secretaria, sala de professores, aimoxarrfado, depdsitos) e pedagogica (salas de auia, salas
multiuso, sala de recursos mutti^ncionais, biblioteca).

Referdnctas:

9T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa

9T.ARQ-CRT-GER0^8^9_R00 - Cortes

9T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Pianta baixa, Cortes e Detaihe - Bloco B (Administrativo)

9T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00 - Planta baixa, Cortes, Detaihe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)

9T-ARQ-PLC-MLTF-23_R00 - Planta baixa. Cortes e Detaihe - Bloco F (Multiuso)

9T-ARQ-PLC-PDGG-25_R00 - Planta baixa. Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagogico 1 e 3)

9T-ARQ-PLC-PDGH-27_R00 - Planta baixa, Cortes e Detaihe - Bloco H (Pedagogico 2)

9T-ARQ-PLC-PDGl-29_R00 - Pianta baixa, Cortes e Detaihe - Bloco I (Pedagogico 4)

9T-ARQ-AMP-MLTF-43_R00 - Ampliapdo Bloco F - Multiuso

9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 - Ampliagao Bloco G - Sala de aula |

4.7.3.4. Normas Tecnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11702, Tintas para constnigSo civil - Jlntas para edificagkes nSo
industriais - Classificagio;

ABNT NBR 13245, Tintas para construgSo civil - ExecugSo de pinturas em
edificagdes nSo industriais • PreparagSo de superffcie.

4.7.4. Paredes intemas - areas molhadas

As paredes dos sanitdrios e vestidrios receberdo revestimento cerdmico atd
detenminada altura, conforme especifica^o de projeto. Mantendo a especificaqao de
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cer^mica para todos, as parades serao revestidas com ceramica 30x40 ou 32x45cm. Abaixc
e acima deste revestimento havera faixas de 15cm, de pastilha ceramica 5x5cm na cor
Laranja. Acima das faixas superiores sera aplicada pintura com tinta acrilica, acabamento
acetinado, sobre massa corrida acrilica, na cor Branco Gelo. O llmite superior das faixas
estara distante do piso da segulnte forma:

- Sanitartos coletivos (Blocos H e I): a 2,10 m do piso;

- Sanitarios acessiveis (Blocos B e H); a 1,80 m do piso;

- Vesti^rios coletivos (Bloco D): a 2,10 m do piso;

- Vestiarios acessiveis (Bloco D): a 2,10 m do piso;

- Vestiarios funcionarios (Bloco C); a 1,80 m do piso.

As parades da cozinha, lavanderia, deposlto de material de timpeza - DML - e utensllios
Bloco C) serao intelramente revestidas, do piso ao teto, com ceramica 30x40 ou 32x45an, na
cor Branca.

As paredes do hall dos vestiarios dos funcionarios serao revestidas com ceramica

10x10 cm, na cor CInza Claro.

4.7.4.1. Caracterizafao e Dimensoes do Material

Ceramica (30x40 cm):

Revestimento em ceramica 30x40 ou 32x45, na cor BRANCA com rejunte cimenllcio
na cor cinza platina.

- Comprimento 40cm x Largura 30an, ou aproximado.

- Modelos de refer§ncia:

Marca: E//ane; Linha: Forma Slim; Modelo; Branco AC - 30x40 cm; ou

Marca; Foimigres\ Linha Coordenada; Modelo; Branco 32 brilhante - 32x45cm.

- Oevera ser utilizado rejuntamento cimenllcio confonne indicagao do fabricante
escolhldo.

Cerdmica (5x5cm);

Revestimento em ceramica 5x5cm, para areas intemas, na cor LARANJA com rejunte
cimenticio na cor cinza platina.

- Comprimento 5cm x Largura 5cm.

- Modelo de referdncia:

Marca; At/as; linha revenda 82153 - cor Cromo - formato; 5x5 cm.

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio crmforme indicagao do fabricante
escolhldo. I
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Figura 14 - imagem exemplificativa da pastilha 5x5cm, na cor laranja

Cerfimlca (IQxIOcm): I
Revestimento em ceramica 10x10cm, para areas intemas, na cor CINZA CLAROcom

rejunte cimenticio na cor cinza platina.

- Modelo de referSncIa:

Marca: Tecnogrss; Modelo; BR 10030; linha: 10x10 antipicha9io; cor Cinza Claro,
brilho.

- Dever^ ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indica^So do fabricante
escolhldo.

PIntura:

- As paredes (acima da faixa de cerdmica de 15cm at6 o teto) receberSo revestimento

de pintura acrllica sobre massa corrida acrilica, aplicada sobre o reboco desempenado fine,

cor: Branco Gelo.

- Modelo de referfencia: Tinta Suv/n// Acrllica. com acabamento acetlnado, cor Branco

Geto, ou equlvalente.

4.7,4.2. Sequencia de execupao '

As cerdmlcas serSo assentadas com argamassa industrial indicada para dreas
intemas, obedecendo rigorosamente a chentagao do fabricante quanlo a espessura das
juntas. A ultima demSo de tinta dever^ ser feita ap6s instataQdes das portas e dlvisdrias
quando da finaliza93o dos ambientes.

4.7.4.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Bloco B; Sanlt^rios acesslvels (ver IndlcagOes em projeto) - ceramica branca 30x40
ou 32x45, pastilha cerimica 5x5cm e pintura;

- Bloco C; Cozinha, lavandeira, DML e utensilios - ceramica branca 30x40 ou 32x45.

Hall dos vesti^rios dos funcion^rios - ceramica 10x10cm e pintura. Vestiaries funcionarios -
ceramica branca 30x40 ou 32x45, pastilha ceramica 5x5cm e pintura.

- Bloco D: Vestiarios (coletivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,

pastilha cerSmica 5xScm e pintura.
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- Blocos H e i: SanKcirios (coletivos e acessiveis) - cerSmica branca 30x40 ou 32x45,
pastilha ceramica 5x5cm e pintura.

Referdncias; 9T-ARQ-CRT-GER0-08-O9_ROO - Cortes

9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Amplia$Oes Bloco B

9T-ARQ-AMP-SERC-37^0_R00 - Ampiia^oes Bbco C

9T-ARQ-AMP-H)GD-41_R00 - Ampliagoes Blocjo D

9T-ARQ-AMP-PDGH-45-47_R00 - AmpHa?6es Sanitdrios Bloco H

9T-ARQ-AMP-PDGH-48-49_R00 - Amplia?6es Sanltarios Bloco I

4.7.4.4. Normas Tecnicas relacionadas

_ ABNT NBR 13.754, Revestimento de parades intemas com placas cer§mfcas e com
utiliza^So de argamassa colante.

4.7.5. Teto - forro de gesso

4.7.5.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Ptacas de gesso acartonado de medldas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especificagoes do fabricante. I

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamerrto fosco) sobre massa corrida PVA.

Os perfis de fixa9ao do gesso sao de ago galvanizado, protegidos com tratamento de
zincagem minlmo Z275, em cftapa de 0,50 mm de espessura.

4.7.5.2. Sequencia de execugao

0 forro de gesso acartonado 6 constltuldo por paln6is parafusados em perfilados
metalicos e suspenso por pendurais reguladores.

Antes do Inicio do servigo de execugao dos forros, deve ser fe'rta cuidadosa analise do

projeto arquitetonico e das instalagoes, verificando o poslcionamento e nivel de elementos
construtivos e instalagoes, evitando interferencias futuras.

Para a execugao do forro, primeiramente e necessario demarcar na parede as

referencias de nivel e de alinhamento das placas em relagdo a cota de piso pronto.

Posterioimente, os pontos de fixagSo no teto e/ou na estnjtura auxiliar de perfis metSlicos sSo
definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixagao das placas. A fixagao de

pendurais na estrutura met^ilica 6 feita com o uso de prendedores ou soida.

Apos a fixagao das placas a estrutura, e feita a llmpeza e o posterior rejunte dos bisotes

entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar possiveis imperfeig6es.
Finalmente, deve ser verificado o nivel e a regularidade da colocagSo do forro, com o auxilio
de linhas esticadas nas duas diregdes.
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4.7.5.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtlvos

As conexoes com os elementos verticals de vedafao, parades, devem ser feitas com
perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4.7.5.4. Ap|jca?ao no Projeto e ReferSncias (xim os Desenhos

Forro de gesso acartonado, «n todas as dreas molhadas (como sanit^rlos, vestiaries,
cozinha, etc.) e circulapoes (como hall das salas de aula, lava-maos e bebedouros, etc.).
conforme !ndtca?So de projeto.

ReferSncias: 9T-ARQ-FOR-GER0-06_R00 - Planta de Forro

9T.ARQ^RT.GERO.Oa.09_ROO - Cortes

4.7.5.5. Nornias Tecnicas relacionadas

_ ABNT NBR 15758-2, S/stemas construtlvos em ct)apas de gesso para drywall -

Projeto e procedrmenfos executivos para montagem - Parte 2: Requisitos para sfsferpas
usados como forros.

4.7.6. Teto - forro mineral

4.7.6.1. Caracteristicas e Dimens6es do Material

Forro modular em fibra mineral modetada com acabamento de superflcte com tinta
vinilica a base de latex ja apllcado em fabrlca. Fator de Propagapao de Chama I Resistencia

80 Fogo - Classe A: Fator de Propa9a9So de Chama: 25 ou inferior.

- Piacas de 625mm x 1250mm x 16mm;

- Modelo de referfincia: Armstrong; Modelo: Georgian.

4.7.6.2. Sequencia de execuqao

0 sistema de forro modular 6 composto por piacas de 625 x 1250 mm. apoladas em
urn sistema de suspensao, composto por perfis T principais, perfis T secundarios, cantoneiras
e tirantes. As piacas devem ser instaladas segundo especificaqdes na paginadSo do forro (ver

projeto arquitetdnico).

Inicialmente deve ser determinada a attura de instalagao do forro, marcando-se uma

linha nivelada ao redor das fres parades e instalando-se uma lira de gesso na quarta parede.
Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres aclma do forro, considerando-se o nlvel de
dutos, tubuia9oes e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel acomodado
na abertura da suspensao. Apos a determina^ao do nivel, instalar a cantaielra.

Em seguida, deve ser instalada a primeira se^So dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser instalados acima dos perfis T principais, geralmente a cada 1250 mm no m^ximo.
Em seguida, sao instalados os perfis T secundarios da beirada e apos, os demais peifis T
principais e os perfis T secundarios.
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Para a instalagio das placas, inciine-as ligeiram^te, levantando-as per cima dos
perfis metalicos e poslcionando-as apoiadas no perfil T secundario e nas belradas do perfit T
principal. As placas que necessitarem ser cortadas devem ser medidas e cortadas
Indlviduatmente, cx)m a face para cima usando um estilete bem afiado.

4.7.6.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A iluminapao e outros artefatos nao devem ser apolados nos perfis metalicos do forro
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metalica com tirantes proprlos. |

4.7.6.4. Aplicapao no Projeto e Referencias com os Desenhos

Forro mineral nos ambientes secos, pedagbgicos e administrativos, da escola,
conforme indicagao em projeto.

Referencias; 9T-ARQ-FOR-GER0-06_R00 - Ptanta de Forro

9T-ARQ-CRT.GER0-O8-O9_R00 - Cortes

4.7.7. Teto-forro metalico

4.7.7.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Forro em tela ondulada de arame galvanizado, em cor natural. I
- Paineis de 1200 mm x 2200 mm;

- DimensSes da tela: Maiha - 25x25mm e Flo -12 (2,75mm);

- Modelos de referbncia; TECIAM ou CATUMBI.

4.7.7.2. Sequencia de execugao

0 sistema de forro metblico 6 composto por painbis de 1,20 x 2,20 m, com fechamento
com tela ondulada 25x25 cm soldada em cantoneira em ago galvanizado. Os paineis devem
ser instalados em perfil de ago galvanizado de 4x4 cm, segundo especificagbes na paginagSo
do forro (ver projeto arquitetbnico).

Inicialmente deve ser determinada a attura de instalagio do forro metalico, de acordo
com o as tesouras metalicas e/ou elementos de concrete, tendo como referenda o nivel mais

baixo. Os perfis em ago galvanizado de 4x4 cm serao fixados na face inferior das tesouras
metalicas. Apos a fixagao dos perfis. instalar os paineis de 1,2x2,2 m soidando as cantoneiras
de 2x2 cm.

4.7.7.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A iluminag^o, em limpadas tubulares com caiha acoptada, sera fixada nos perfis de
ago galvanizado de 4x4cm ou nas tesouras metalicas, conforme especificado em projeto.
Ouando necessdrio, especialmente nas extremidades de atgumas pegas, as luminarias
deverao ser tambbm amarradas, com arame, na propria tela ondulada.
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All A. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos

Forro metSlico em parte dos amblenles abertos, como refeitdrio e pdtio coberto,
conforme indtcapSo em projeto.

Referdncias; 9T-ARQ-FOR'<9ER0-06_R00 - Planta de Forro

9T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes

4.8. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS

4.8.1. Piso monolitico em granitina

4.8.1.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material

- PIso continuo em granitina (ou granllite), sendo a camada superior com 17 mm de
espessura, granulometria n.3, com acabamento iiso, cor cinza claro, com juntas plasticas
niveladas;

- Piacas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 80mm (altura)

4.8.1.2. Sequencia de execugao

SerSo executados pIsos em granitina (ou granillte) com 1.7cm de espessura da
camada superior, com argamassa industrializada de afta resistencia (conforme ABNT NBR
11801) ou na formulagSo (n3o industrial) com trds paries de agregados - 9gua, cimento e
pedras. A espessura da camada inferior sera dimensionada de acordo com o nivel do piso,
especificado em projeto.

Em piso de concrete ou contrapisonivelado, limpoe rugoso, faz-se a ftxapao das juntas
de dilatagao, com perfis pidsticos, retos e allnhados, distantes 1,00m entre eles.

Para dosagem nio industrial, mais comum e difundida no territdrio nacional, aplica-se,
sobre o contrapiso, a argamassa inicial com a mistura de ̂ ua, cimento e areia lavada grossa,
notrago 1:1. Deve serprevisto acabamento com trago 1:3 que com adigSo de grios de rocha
moidas, como por exempio, mdrmore, granito, quartzo ou calcdrio ao cimentado que resultem
em um acabamento Iiso, pouco poroso e com aspecto heterogeneo.

Para ambos os casos (industrial ou n§o), deve ser considerada declividade minima de
0.5% em diregao as canaletas ou pontos de escoamento de agua.

Apos a reguiarizagao devera ser feito desempeno fine, ou alisamento superfrcial, que
produz uma superficle densa, lisa e dura. Na finalizag^o, com piso limpo e seco, dever9 ser
apltcada resina para pisos de granitina.

Este revestimento monolitico possui otima resistencia e vida util e garante higiene,
seguranga e acabamento estetico a escola.
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4.8.1,3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

- Deverd ser felto apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

4.8.1,4. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Ambientes pedagogicos, administrativos, circulagoes, patio coberto e refeitorio:

Referencias: 9T-ARQ-PGP*GER0-05_R00 - Paglna^So de piso

4.8.1.5. Normas Tecnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11801, Argamassa de alta resistencia mecSnica para pisos
EspecificagSo.

4.8.2. Piso em ceramica 45x45 cm

4.8.2.1. Caracteriza(;ao e Dimensoes do Material

- PavimentagSo em piso cerSmlco PEI-5; '

- Pegas de aproximadamente: 0,45m (comprimento) x 0,45m (largura), ou aproximado;

- Modetos de refer§ncta;

Marca: Eliane: Colegao: Cargo Plus White. Con BRANCO GELO {450mm x 450mm); ou

Marca: Eliane: Colegao: Cargo Plus Gray. Cor: Cinza (450mm x 450mm); ou

Marca: Incefra, Linha: Tecnica, ref.; PDI31050 (415mm x415 mm).

4.8.2.2. Sequencia de execugao

0 piso ser6 revestido em cerdmica 4Scmx45cm branco gelo PEt-05, assattada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos

em cruz de dimensSo Indicada pelo modelo de referenda. Ser^ utilizado rejuntamento
cimenticio, na cor cinza platlna, conforme indicagdes do fabricante escolhido.

4.8.2.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pegas cerSmicas serSo assentadas com argamassa industrial adequada para o

assentamento de ceramica. sobre contrapiso de concreto. 0 encontro com os fechamentos

verticals revestidos com cerSmica. Serii utilizado rodapd do mesmo material com aKura de
10cm.

4.8.2.4. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Ambientes de servigos, de higiene (sanlt^rlos e vesti^rios) e dep6sitos, conforme
especificagio de projeto;

Referencias: 9T-ARQ-PGP-<3ER04)5_R00 - Paginagao de piso
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4.8.2.5. Normas Tecnicas relacionadas I

_ ABNT NBR 9817, ExecugSo de piso com revestimento ceramico - Procedimento:

_ ABNT NBR 13816, Places cerSimicas para revestimento - Terminologia:

_ ABNT NBR 13817, Placas cerSmicas para revestimento - ClassificagSo\

_ ABNT NBR 13810, Placas cerSmlcas para revestimento ~ EspecrficagSo e mPtodos
de ensaios.

4.8.3. Soleira em granito

4.8.3.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material

Trata-se de um material de alta resist^ncla, com pequena porosidade, leslkente d
agua, de fadt manuseio e adequagao as medidas do local.

- Dimensoes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura) e, casos com
dImensOes especificas, confonrie indicafSo em projeto.

- Modelo de referenda: Granito Cinza Andorlnha (Cinza Castelo ou nomenclatura
equivalente).

4.8.3.2. Conexoes e Interfaces com os demals elementos construtlvos

- As soleiras de granito devem ser instaladas indinadas conforme o nivel do

acabamento do piso de ambos os iados, evitando degraus. A espessura usual do granito
acabado e 2cm. portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois ficard aparente
quando encontrar com o piso que estlver assentado no nivel inferior.

4.8.3.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Abalxo das portas; entre os amblentes onde hd desnlvel de piso;

- Entre ambientes onde ha mudanga da paglnagao de piso;

ReferSnclas: 9T-ARQ-PGP-GERO-O5_RO0 - Paginagio de piso

4.8.3.4. Normas Tecnicas relacionadas

_ ABNT NBR 15844, Rodias para revestimento - Requisites para graniu>s.

4.8.4. Piso em concrete desempenado

4.8.4.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material

Pavimentag§o em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurcado:

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1.00m (largura) x 3cm (altura).
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4.8.4-2. Sequencia de exectiqao

SerSo executados pisos dmentados com 3cm de espessura de cimento, brtta e areia,
trapo 1 ;3, acabamento camurpado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarSo juntas de dilata^So com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um traqo ou a adiqao de adttivos ao cimentado que resuttem em um acabamento liso
e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0.5% em direpao as canaletas
ou pontos de escoamento de agua. A superfide final deve ser desempenada.

4.8.4.3. Apiicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Circxjlapao de acesso, calgadas ao redor dos blocos, cIrculapOes extemas, lixo e g^s,
ao redor do reservatorio d'agua;

Referencias: BT-ARQ-PGP-GERO-OS^ROO - Paglnagao de piso

4.8.4.4. Normas Tecnicas reiacionadas

_ABNT NBR 12255, ExecugSo e utilizagSo de passeios pOblicos.

4.8.5. Piso em concreto desempenado - liso

4.8.5.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material

- PavimentagSo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, biita e areia;
com 3cm de espessura e acabamento iiso;

- Placas de; 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).

4.8.5.2. Sequencia de execugao

SerSo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento. brita'e areia,
trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levarSo Juntas de diiatagSo com perfis retos e alinhados. distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um trago ou a adigao de aditivos ao cimentado que resuttem em um acabamento liso
e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em diregSo as canaletas
ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada e poiida.

4.8.5.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Circuiagao ao redor da quadra poliesportiva;

ReferSncias; 9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - PaginagSo de piso

4.8.5.4. Normas Tecnicas reiacionadas

_ ABNT NBR 12255, ExecugSo e utilizagdo de passeios pCblicos.
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4.8.6. Piso em Blocos Intertravados de Concreto

4.8.6-1. Caracteriza^ao e Dimensoes do Material

Blocos de concreto pr6-fabrlcados, assentados sobre um colchSo de arela, travados
por meio de contenpao lateral e atrlto entre as pe^as. Permitem manutengao sem necessldade
de quebrar o calqamento para a execuqSo da obra.

Oppao 1;

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor NATURAL;

- Dimensoes: Largura:10 cm; Altura; 10an; Comprimento: 20 an

- Modelo de referSncia; Multipaver®- RETANGULAR - MP0410

ou:

Oppao 2:

- Piso em blocos 16 faces, de concrete de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm.

- Dimensoes; Largura: 9,2 cm, AHura; 4,5 cm, e comprimento; 17,1 cm.

- Modelo de referfencia: Multipaver®- 16 FACES - MP1604

Figura 15 - imagens exemplificativas de blocos de concreto

4.8.6.2. Sequencia de execupao

- Os bbcos serSo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir

infiltrag^ das ̂ uas.

4.8.6.3. Aplicapao no Projeto e Referencias com os Dessnhos

- Estaclonamento, acesso ao blclclet^rlo do Bloco 8 e P^io de sen/igo (carga e
descarga);

Referdndas: 9T-ARQ-PGP>GER0-05_R00 - PaginapSo de piso

4.8.6.4. Nonnas Tecnicas relacionadas

_ ABNT NBR15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e metodos de ensaios;

_ ABNT NBR 9781, Pegas de concreto para pavimentagSo - EspecificagSo.
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4.8.7. Piso em Blocos Vazados de Concreto - Pisograma

4.8,7.1. Caracteriza^ao e Dimensoes do Material

Blocos de concreto pr6-fabricados, assentados sobre camada de arela, sem
espagamento entre as pepas. Permitem manutenpSo sem necessidade de quebrar o
calpamento para a execupSo da obra.

Oppao 1:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL;

- Dimensdes; Largura; 20,5 cm; Altura: 8cm; Comprimento: 31 cm;

- Modelo de refer^ncia: /Wu/frpaver®- GRAMA - MPGRA08B.

ou;

Oppao 2:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL;

- Dimensoes; Largura; 29 cm, Altura; 8 cm, e comprimento; 43 cm;

- Modelo de refer§ncia; Oterprem ® - concregrama - CG304508.

Figura 16 - imagens exempiirtcatlvas de blocos vazados de concreto - op^des 1 e 2 - pisograma

4.8.7.2. Sequencia de execupao

Os blocos serSo assentados sobre camada de arela de 5 a 7cm, dispondo as pepas
sem nenhum espapamento. 0 interior dos vSos das pepas deve ser preenchido com camada
de terra at^ a metade da attura da pepa. antes do piantio da grama.

4.8.7.3. Aplicapao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Bicicletdrios;

Referdncias: 9T-ARQ-PGP-GERO-05_ROO - Paginap§o de piso

4.8.7.4. Normas Tecnicas reiacionadas

_ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e metodos de ensaios;

_ABNT NBR 9781. Pepas de concreto para pavimentagSo - EspecificagSo.
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4.8.8. Piso em Areia filtrada

4.8.8.1. Caractehza^ao e Dimensoes do Material

A arela possul caracleristicas excelentes como pIso amortecedor de Impactos. A arela,
areao ou outro material softo qua se defoirna e desloca com facllidade, amortece as quedas
per desloca^So, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor ItJdIco-pedagdgico que deverd sertotalmente
separado da area de seguranga dos equipamentos.

- Piso em areia fiftrada;

- Modelo de refer&ncia; areia lavada grossa

4.8.8.2. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de ctmcrelo
pr^fabricado, que ira confer a areia filtrada depositada no local.

4.8.8.3. Aplicapao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Parquinho ou Playground:

Referencias; 9T-ARQ-PGP-GER0-0S_R00 - Paginagao de piso

4.8.8.4. Normas Tecnicas relacionadas

_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parte 3: Requisitos de seguranga para pisos
absorventes de impacto.

4.8.9. Piso Industrial Polido em Concrete Aimado

4.8.9.1. Caracterizafao e Dimensoes do Material

Piso monolitico em concreto armado, com espessura de 10 cm, com acabamento
polido, com pintura em resina ep6xi, na cor verde;

4.8.9.2. Sequencia de execugao

O piso Industrial possui cura de aproximadamente 12 horas e deve ser executado per

profissional especializado, seguindo as especiftcagoes do projeto.

O piso de concreto armado deve consideraras caracteristicas do sotoe doclima local,
para na execugao:

1. compactaro solo;

2. preparar o sub-leito e sub-base;

3. colocar armaduras meteilicas (telas soldadas);

4. langar, espaihare adensaro concreto;

5. nivelara superficie; i
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4.8.10.2. Sequencia de execugao

As placas pr6-moldadas de concreto ou argamassa dev^n ser assentadas
diretamente no contrapiso. Nivelar a superficie das placas com o piso adjacente, tendo como
referSncia a parte baixa do piso
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6. aguardar a cura do concreto - aproximadamente 12 horas;

7. polir e pintar com resina epdxi.

- Modelo de referincia; Pisepoxi: Piso monolitico de atta resist&ncia;

4.8.9.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtlvos

No encontro entre o piso industrial de concreto (quadra) e o piso em concreto
desempenado liso (ao redor da quadra) devera ser colocada junta de dilataqao.

4.8.9.4. Aplicaqao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Quadra poliesportiva.

Referencias: 9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginapao de piso

4.8.9.5. Normas Tecnicas relacionadas

_ ABNT NBR 14050, Sistemas de revesSmentos de aito desempenho, d base de
resinas epoxidicas e agregados minerals.

4.8.10.Piso Tatil - Direcional e de Aierta

4.8.10.1. Caracterizapao e Dimensoes do Material

Piso tetil pre-motdado em concreto de aterta / direcional, assentado com argamassa
nas areas externas de circulaqao. A cor vermeiha e especificada para os modelos direcional

e aierta. A cor amareia ̂  apenas para o modelo de aierta.

- DimensOes: placas de dimensdes 25x25 cm, espessura 2,0 cm ou 2,5 cm,

- Modelo de refer&ncia: WRS acesslbilidade: piso tdtll concreto 25x25 cm.

a
Figura 17 - tmagens exemplificativas de piso tatil de concreto - Cores: vermeiha e amarelo

4.8.10.2. Sequencia de execupao

As placas pr6-moldadas de concreto ou argamassa devem ser assentadas
diretamente no contrapiso. Nivelar a superficie das placas com o piso adjacente, tendo como
referenda a parte baixa do piso t^til.
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4.8,10,3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

NSo deve haver desnivet com rela9So ao piso adjacente, tendo como referSncia a parte
baixa do piso latil, confoime figure abaixo.

Piso tatil assentado

ao piso acabado (embutido)

■ ■ ■ « ■ ■■■ ■■■ ■ -

Figura 18 - imagem exemplificativa do assentamento de piso tatil de concreto,
Fonte: wrstatil,com.br/produto/piso-tali!.

4.8.10.4. Aplica?ao no Projeto e Referencias com os Desenhos

Na sinalizagSo da circulagSo, indtcando o caminho a ser percorrldo, desde o halt de
entrada ate portas e/ou llnhas guias que servirao apoio ao deslocamento por toda a escoia. 0
projeto de paginate de piso foi desenvotvido em conformidade com as normas t^cnicas de

acessibilidade,

Referencias; 9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagao de piso

4.8.10.5, Normas Tecnicas reiaclonadas

_ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagdes, mobiiiirio, espagos e equipamentos
urbanos;

_ ABNT16537, Acessibilidade - sinalizagSo titil no piso - Dlretrizes para elaboragSo
de projetos e instalagSo.

4.9. LOUgAS, METAIS E COMPLEMENTOS

4.9.1. Lougas

4.9.1.1. Caracterlzagao do Material

Com vistas a facllitar a aqutsigSo e futuras substrtui0es das bacias sanitSrias, cubas
e lavatorios, o projeto padrao adota todas as lou^as da escoia na cor branco geto e com as
segulntes sugestdes, conforme modelos de refergncia Indicados no Anexo 8.2 - Tabela de

Especificagoes de Lougas, Acessorics e Metals.

4.9.1.2, Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos

Refergncias:

9T-ARQ-PLB-GER0-02_RO0 - Planta Balxa

9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliagdo Bloco B - Sanitgrios, S. reunides/ prof.

9T-ARQ-AMP-SERC'37-40_R00 - AmpliagQes Bloco C - Servlgo

9T-ARQ-AMP-HtGD-41..R00 - Ampliacao Bloco D - Vestigrlo acesslvet, Vestiarto mascutino
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9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 - Amplia9ao Bioco G - Sala de aula

9T-ARQ-AMP-PDGH-45_R00 - Amplia9ao Bloco H - Sanitario acessivel

9T-ARQ-AMP-PDGH-46_R00 - Amptia^So Bloco H - Sanitiino feminino

9T-ARQ-AMP-PDGH-47^R00 - AmpliagSo Bloco H - Sanitario masculine

9T-ARQ-AMP-PDGI-48_R00 - Amplla^ao Bloco I - Sanitario mascuiino

9T-ARQ-AMP-PDGI-49^R00 - Ampliafao Bloco I - Sanitario feminino
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4.9.2. Metals / Plastlcos

4.9.2.1. Caracteri2a9ao do Material

Com vistas a facllitar a aqulsl^o e futuras substitui^es de tomelras, v^lvulas de
descarga e cubas de Inox. o projeto padrao sugere que todos os metais da escola sejam de
marcas difundidas em todo territdrio nacional, conforme modelos de referenda indicados no

anexo 8.2 - Tabeta de Especificagoes de Lougas, Acessdrios e Metais.

Serio sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.; sifdes, vdlvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) deverdo
ser incluidos na planiiha orgamentaria, seguindo o padrao de qualidade das pegas aqui
especlficadas.

4,9.2.2. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desentios

- Sanitdrios acesslvels, sata de r«ini6es/prof., lavandeira, vestl^irios funciondrios,
varanda de servlgo, copa, refeltorio, cozinfia, vestidrios acesslvels, vestlarios coletivos, salas
de aula e sanitdhos coletivos.

Referencias:

9T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa

9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - AmpliagSo Bloco B - Sanitdrios, S. reunifies/ prof.

9T-ARQ.AMP-SERC.37-40_R00 - Ampliagfies Bloco C - Servigo

9T-ARQ-AMP-HIGD-41_R00 - Amp}iag3o Bloco D - Vestidrio acessivel, Vestidrio mascuiino

9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 - AmpliagSo Bloco G - Sala de aula

9T-ARQ-AMP-PDGH-45_R00 - Ampliagao Bioco H - Sanitario acessivel

9T-ARQ-AMP-PDGH-46_R00 - Ampliagao Bloco H - Sanitario feminino

9T-ARQ-AMP-PDGH-47_R00 - Ampliagao Bloco H - Santtirio mascuiino

9T-ARQ-AMP-PDGI-48_R00 - Ampliagfio Bloco I - Saniierio mascuiino

9T-ARQ.AMP-PDGM9_R00 - Ampliagao Bloco I - Sanitario feminino

4.9.3. Bancadas, Prateleiras, Divisorlas e Peitoris em Granito

4.9.3.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Granito cinza andorinha, acabamento polido;
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- DimensSes vari^veis, conforme projeto, espessura; 20mm:

- Aitura das Divisdrias dos sanitdrios e vestidnos coletivos; 1,80m ou 1 .QSm, conforme

projetos de amplia^s;

- A aftura das bancadas: 80 ou 90cm, conforme projetos de ampliagdes. No bloco C
(servigos) as bancadas estao a 90cm do piso. As demais bancadas (sanitarios, (ava-maos,
salas de aula e sale de professores) estdo a 80cm do piso;

- Attura das prateieiras: vari^vel, conforme projetos de amplia?5es;

- Peitoris instalados nas esquadrias extemas, conforme detaihes de esquadrias.

4.9.3.2. Sequencia de execugao

A fixafSo das bancadas de granito s6 poder^ ser feita ap6s a colagem das cubas
(realizada peia marmoraria). Para a instalaqao das bancadas e prateieiras de granito, deve
serfeito um rasgo no reboco, pam o chumbamento dentro da parede. Nas bancadas, havers

parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das bancadas e fixagao com mao francesa
met^lica, se especrflcado em prajeto.

As prateieiras receberao apoio em mao francesa metalica, conforme especiflcagao e
detalhamento em projeto.

4.9.3.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Sanitdrios acessiveis, sala de reunlOes/prof., lavandeira, vesliddos funclondrios,
varanda de servigo, copa, despensa, DML, utensilios, refeitorio, cozinha, vestlarios
acessiveis, vestiaries coletivos, salas de aula e sanitarios coletivos.

ReferSncias:

9T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa

9T-ARQ-AMP-ADMB-36_ROO - AmpliagSo Bloco 8 - Sanitarios, S. reunioes/ prof.

9T-ARQ-AMP-SERC-37-40_R00 - Amplia?6es Bloco C - Servigo

9T-ARQ-AMP-HIGD-41_R00 - Ampliagao Bloco D - Vestiario acesstvel, Vesti^rio masculino

9T-ARQ-AMP-PDGG-44_ROO - AmpliagSo Bloco G - Sala de aula

9T-ARQ-AMP-PDGH-45_R00 - Ampliagao Bloco H - Sanitario acesslvel
I

9T-ARQ-AMP-PDGH-46_R00 - Ampliagao Bloco H - Sanitario feminino

9T-ARQ-AMP-PDGH-47_R00 - AmptiagSo Bloco H - Sanitario masculino

9T-ARQ-AMP-PDGI-48_R00 - AmpliagSo Bloco I - Sanitario masculino

9T>ARQ-AMP-POGI-49_ROO • ̂pliagao Bloco I - Sanitario feminino

4.9.4. Espelhos

4.9.4.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Os espelhos, localizados nos sanitarios e vestidrlos, terSo as dimensdes indlcadas no
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projeto com espessura de 4mm. Serao fixados na parede com filetes de siiicone,

4.9.4.2. Sequencia de execu?ao

Os espelhos deverao ser colados na parede, sobre o revestimento cer^mio), conforme
projetos das amp}ia95es.

4.9.4.3. Aplica^ao no Projeto e Referencias com os Desenhos

ReferSncias:

9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00 - Ampliapao Bloco B - San'rtirios

9T-ARQ-AMP-SERC-37_ROO - Amplla^ao Bloco C - Vestidrlos func.

9T-ARQ-AMP-mGD*41_R00 - AmpliapSo Bloco D - VestlfirJo acesslvel e Vest. masc.

9T-ARQ-AMP.PDGH-45_ROO - Amplia^So Bloco H - Sanitdrio acesslvel

9T-ARQ-AMP-PDGH-46_R00 - AmpliaQ^o Bloco H - Sanitario feminino

9T-ARQ-AMP'PDGH-47_R00 - Amplia9ao Bloco H - Sanitario masculino

9T-ARQ-AMP-PDGI-48_R00 - Amplia^ao Bloco I - Sanitario masculino

9T-ARQ-AMP-PDGI-49_R00 - AmpllafSo Bloco I - Sanitario feminino

4.9.5. Dlvlsoria em MDF revestido com laminado melaminico

4.9.5.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

Divisdria retr^tll composta por paindls articulados em MDF, com espessura minima de
7,0 cm, revestidos dos dois lados com laminado melaminico, cor cinza claro. Sao 6 folhas,
articuladas entre si, que dividem as salas com fechamento total ou partial, quando
postcionadas ao longo do v9o ou integram totalmente os ambientes quando armazenadas em
area espedfica.

- Dimensdes; 6 x (1,15x2,88x0,07).

- Modelos de referenda;

SPR Dlvlsoria Articulada LINHA STANDARD 70MM: ou

Qualiftex • divisorias retrateis / articuladas.

divisOria articulada

Plants baixa Perspec^a

Figura 19 - imagem divisorias articuladas

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAQAO - FNDE ^
SBS Q.2 Btoco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF S7

E-mail: projetos.engBnharia@fnde.gov.br- Site; www.fnde.gov.br



Ministerio da Educa^ao CAQE
Fundo Nadona! de Desenvolvimento da Educa^ao ?—

Diretwla de Gestao, Articulafao e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordena^So Gera! de Infraestrutura Educadonal - CGEST da Educafio

4.9.5.2. Sequencia de execu$ao '

A fixafSo de trilhos devera feita na viga de concreto, Executar o fbrro mineral e gesso
acartonado apds a fixagao dos trilhos.

4.9.5.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Salas multiuso (Bloco F);

Referencias:

9T-ARQ-FOR-GER0-06_R00 - Planta de forro

9T-ARQ-PLC-MLTF-23_R00 - Planta baixa, Cortes e Detaihe • Bloco F (Multiuso)

9T-ARQ-AMP-MLTF-43_R00 - Ampliagao Bloco F (Multiuso)

4.9.6. Escaninhos e Prateleiras em MDF Revestido

4.9.6.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

MDF de espessura minima de 1.8 cm, revestido com laminado melamlnico, cor
branca, acabamento fosco. I

- Dimensoes variaveis, conforme projeto.

- Espessura do MDF: 18mm.

4.9.6.2. Sequencia de execuqao

A fixagao das prateleiras e pegas dos escaninhos em MDF devera ser feita com
parafusos e buchas de Hxagao, e/ou maos franoesas metalicas.

4.9.6.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Salas de aula;

Referencias: 9T-ARQ-PLB-GER0-O2_R00 - Planta Baixa

9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00 - Ampliagao Bloco G - Sala de aula

4.9.7. Mastros para Bandeira

4.9.7.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentagSo de bandelras em ferro galvanlzado, cor
natural, medidas conforme espectficagao em projeto. Para sua fixagao deve ser executada
base em concreto.

4.9.7.2. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos

- Jardim entre o p^lo coberto e bloco S (administrativo)

ReferSncias: ^
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9T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa

9T-ARQ-DET-(3ER0-31_R00 - Detalhamento Mastros para Bandeiras e Bancos

4.10. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

0 presente projeto apresenta uma sugestao de ̂ rea de jardim, com forragao de
grama, de acordo com o terreno minimo padrSo — 80x80m. Caso o ente requerente dispuser
deterreno comSrea superior ao padrSo adotado pelo FNDE, o excedente dever^ser custeado
peio proprio requerente.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginagao de piso extemo exerce
influSncia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro / portSes.

A.IO.I.Forrapao de Grama

4.10.1.1, Caracterizagao e Dimensoes do Material

Planta herb^cea de 10-20 cm de attura, Afora^So escolhida dever^ apresentar folhas
densas e pitosas. A densidade devera proporcionar a fomiapao de tapete verde uniforme e
ornamental. A forragSo deverd ser adquirida na forma de rolos, pois esse formato proporciona
maior resistencia no momento do transporte e maior facilidade de manuseto e plantio.

A grama dever^ ser plantada em areas do terreno onde nao houver revestimentos de
piso. Trata-se de efemento paisagistico simples, de facil plantio e que promove conforto
termico a escola e permeabilidade ao terreno. Sugere-se que, a depender da orientapao solar
do terreno, outros elementos paisagistlcos podem e devem ser utilizados de modo a sombrear
a edificagSo escolar.

Tendo como base o terreno minimo de 80x80cm, os jardlns estSo demarcados
conforme implantagSo e paginagio de piso,

- tapetes enrolados (rollnhos) medlndo 40cm de largura por 125cm de comprlmento.

- Modeto de referencia: grama Esmeralda ou Batatais

4.10.1.2, Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As areas de jardim deverao ser demarcadas com meio-fio de concrete pre-fafaricado.
que ird conter a terra depositada no local.

4.10.1.3, Sequencla de execugao

Dever^ ser executado o prepare do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como; ervas daninhas, entulhos etc. 0
solo dever6 receber adubagSo. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da drea de
plantio; um ao lado do outro. Para fadlctar a instalagao devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama, Os tapetes
quebrados ou recortes deverao preencher as areas de cantos e encontros, na, fase de

I
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acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com terra
de boa qualidade, e toda a forraqao deve ser trrigada per aproximadamenle um mes.

4.10.1.4. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Areas descobertas e Jardins, conforme Indica^ao de projeto.

Referincias; 9T-ARQ-IMP-GERO-01_ROO - ImplantaqSo

9T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - PaginafSo de piso
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5. HIDROSSANITARIO
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5.1. INSTALAQOES DE AGUA FRIA

Para o c^lculo da demanda de consumo de 6gua do Projeto PadrSo da Escola de 9
salas foram consideradas as populagoes equivalentes ao nCimero de usuarios previstos para
seu estabelecimento, sem possibilidade de expansSo. A demanda calculada para a
capacidade do reservatorio foi de 315 aiunos e 35 funcionarios, totalizando 350 pessoas,
considerando urn consumo de 50 litros/dia/pessoa e reserva para aproximadamente 1,5 dias.

Por se tratar de um projeto padrao desenvoivido para atender todo o territorio brasileiro
este projeto devera ser submetido para aprova?io junto S concessionaria ou outre orgSo
competente, visando obter informapoes sobre as caracteristicas da oferta de agua no local da
Instalagao objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitafoes nas vazoes
disponlveis, r^ime de vartagao de pressOes, caracteristicas da agua, constiincia de
abastecimentc e outias questdes relevantes.

□

a

<z
> o

PLATIBATSA

•r

— — ^ -- VENT)LACAO-3.5m'

TESOURAS METAUCAS

AGUA FRIA. 3,1m*
ELETRICA-S.Om*
FORRO Mlt«RAL- 2.90m*

NtVEL DAS INSTALA(?0ES OAS SALAS DE AULA
*  rofcfccia ptso acabado

nos demajs anibienles seguir a mesma sequSncia. conlorme olturas espedlcadas em projetos.

Figura 20 - croqui com aituras das instala^des das salas de aula

Referenda;

9T-HAG-PLB-GER0-01 -02_R00 - Langamaito Hidraulico - Terreo e Barrilete
9T.HAG-DET-GERO-O3-05_R00 - Detalhes
9T-HAG-CRD-GER0-06_R00 - Corte e Detalhes

9T.HAG-CRT-GERO-O7-O8_RO0 - Cortes

9T-HAG-DET-GER0-09 ROD - Detaihe Reservatorio

5.1.1. Materials e Processo Executivo

A execugSo dos servlgos dever^ obedecer;
- as prescrigoes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local, especificas

para cada instalagao;
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- Ss disposipdes constantes de atos legais;

- as especifica^des e detalhes dos projetos; e

- as recomenda?6es e prescriQdes do fabricante para os diversos materiais.

5.1.2. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de ^gua potavei dos estabeiecimentos de ensino, foi
considerado um sistema Indireto, ou seja, a agua provenlente da rede publica nao segue
diretamente aos pontos de consume, ficando armazenada em reservatorio, que tern por
finaildade principal garantir o suprimento de 6gua da edificapao em caso de interrupgSo do
abastecmento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressao nos pontos e
tubulates da rede predial. A reserva que foi estipulada e aproximadamente a 1,5 dia de
consume da edrficagdo.

A dgua da concessionaria local, ap6s passar pelo hidrbmetro da ediflcagao. abastecerd
diretamente o reservatOrio do castelo d'agua. A ̂ gua, a partir do reservatorio, segue pela
coluna de distribuigao predial para os blocos da edificagSo, como consta nos desenhos do
projeto.

5.1.3. Castelo D'agua

Trata-se de uma estrutura met^lica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo
pintura extema em esmalte sintetico, na cor cinza e pintura intema em epoxi com certificado
de potabilidade.

0 projeto padr5o de Instalagbes Hidr^tulicas fornecido pelo FNDE contempla
reservatorio / castelo d'agua com capacidade para 40.000 litros sendo divididos em 28.000
litros para consumo e 12.000 litros para reserve de incendio.

A case de maquinas, localizada abaixo do reservatorio inferior, e destinada a

InstalagSo dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incbndio e as bombas de
pressurizagao da rede de ague fria.

Referenda; 9T-HAG-DET-GER0-O9_R00 - Detaihe Reservatorio

5.1.4. Ramal Predial

Os hidr^metros deverio ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imdvel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de aivenaria ou concreto. 0
hidrbmetro terd dimensbes e padrbes conforme dimensionamento da concessionaria local de
agua e esgoto.

A partir do hidrbmetro, havera uma tubutagao de 50mm. em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio do castelo d'agua. Deve haver tivre acesso do pessoal do Servigo de
Aguas ao local do hidrbmetro de consumo.
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5.1.4.1. Tubula?6es Embutidas

Para a InstalapSo de tubula?6es embutldas em paredes de aivenaria, os ttjolos deverSo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcapao previa dos limites de
corte.

As tubulagSes embutidas em paredes de aivenaria serao fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimerrto e areia. Quando necessarlo, as

tubulagdes, atem do referido enchimento, levargo grapas de ferro redondo, em numero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posigao do tubo.

NSo se permitir^i a conaetagem de tubulagSes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagoes, atrav6s de etementos estruturais, deverSo
^  ser executadas antes da concretagem, conforme indica?§o das posi?6es das tubula?6es

previstas no projeto.

5.1.4.2. Tubulagoes Aereas

Todas as tubulagSes aparentes deverSo ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formagao de
flechas. DeverSo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verllcais deverao estar no prumo e as horizontals correrSo paralelas
as paredes dos predios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverao ser evitadas tubulagoes sobre equipamentos
eletricos.

As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas, de preferencia,
perpendicularmente a elas.

^  5.1.4.3. Tubulapoes Enterradas

Todos OS tubes serSo assentados de acordo com allnhamento, etevagSo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagao podera ser assentada sobre embasamento continue (bergo), constituido
por camada de concrete simples.

As canalizag5es de dgua fria nSo poderSo passar dentro de fosses, sumidouros, caixas

de inspegao e nem ser assentadas em valetas de canalizagao de esgoto.

Reaterro da vala deverS ser feito com material de boa qualldade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucesslvas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5.1.4.4. Materials

Toda tubuiagSo das colunas, ramais e distribuigSo da Sgua frIa serS executada com
tubos de PVC, pressao de servigo 7,5 Kgf/cm^ sold^veis, de acordo com a ABNT;
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OS materiais ou equipamentos que n§o atenderern condi96es extgidas serSo
rejertados.

Os tubes de PVC, a^o e cobra deverSo ser estocados em prateteiras, separados per
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessahos
para evitar defonTia96es causadas pelo prbprio peso. O local de aimazenagem precise ser
piano, bem nrvelado e protegldo do sol.

DeverSo ser tornados cuidados especiais quando os materials forem empllhados,
verificando se o material que flcar embaixo suporlarei o peso colocado sobre ele.

5.1.4.5. Meios de Ligapao

Tubuiag6ds Rosqueadas

0 corte da tubulaqSo devera ser feito em seq^o reta, por meio de senra prbpria para
corte de tubos.

As por0es rosqueadas deverSo apresentar filetes bem Itmpos que se ajustarSo
perfeitamente ds conexfies, de maneira a garantlr perfelta estanquefdade das juntas.

As roscas dos tubos deverio ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o
acr6scimo do comprlmento na rosca que ficard dentro das conexdes, v^lvulas ou
equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e conexoes deverao ser vedadas com fita ou material
apropriado.

Os apertos das roscas deverao ser feitos com chaves adequadas, sem interrupgSo e
sem retomar, para garantir a vedagao das Juntas.

5.1.4.6. Testes em Tubulagao

Antes do recobrimento das tubulagSes embutldas e enterradas, serSo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

Esta prova serd feita com agua sob pressao 50% superior a pressao estatica maxima
na Instaiagao, nao devendc descer em ponto algum da canallzagao, a menos de 1 Kg/cm^ A
duragao de prova serd de 6 horas, pelo menos. A pressao sera transmitida por bomba
apropriada e medida por mandmetro instalado ao sistema. Neste teste ser^ tambem verificado
o correto funclonamento dos registros e valvulas.

Ap6s a conclusSo das obras e instalagao de todos os aparelhos sanit^rios, a instatagSo
sera posta em carga e o funcionamento de todos os componenles do sistema devera ser
verificado.

5.1.4.7. Limpeza e desinfecgao

A limpeza consiste na remogSo de materiais e substSncias eventualmente
remanescentes nas diversas partes da instalagao predial de agua fria e na subsequente
iavagem atrav^s do escoamento de Sgua pot^vel pela Instalagdo. Para os procedimentos de
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limpeza e desinfec^^o verlficar as recomenda^oes preconizadas na NBR 5626 - S/stemas
prediais de 6gua fria e igua quente • Projeto, execugSo, operagSo e manutengSo.

5-1.4.8- Disposi?6es constmtivas

As canatizapCes deverSo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento

adequado, com recobiimento. Onde nSo seja possivel ou onde a canalizapao esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em 6rea edfficada, dever^ a
canaiiza9ao ter prote9ao adequada ou ser executada em tubes refor^dos-

Em tomo da canalizafao, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, dever^ haver necess^ria folga para que a tubulapao possa passar e sofrer
influencia de defoimagdes ocorridas na edrficagao-

As canaliza?6es de distribuifSo de ^gua nunca ser3o intelramente horizontals,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As deciividades

indicadas no projeto deverSo ser conslderadas como minimas, devendo ser procedida uma
verificag§o geral dos niveis, ate a rede urbana, antes da instaiagSo dos coletores-

Durante a construgSo e a montagem dos aparelhos, as extremldades llvres das
canatizagoes serao protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protegao, nao sendo
admitldo, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexoes corretas para cada ponto- Para cada desvb ou ajuste, utilize as
conexdes adequadas para evitar os esforgdes na tubulagio, e nunca abuse da relative
flexibilidade dos tubos- A tubuIagSo em estado de tensSo permanente pode provocar trincas,
princlpaimente na parede das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serao objeto de legistro para
permitir a apresentagao do cadastre compteto porocasiao do recebimento da instalagao- Apos
o termino da execugao, serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representagao do servigo "como construido" e servira de cadastro para a operagao
e manutengSo dessa mesma InstalagSo.

5-1 -4-9- Attura dos Pontos Hldraulicos

Abaixo segue tabela para orientagao quanto as alturas que deverao ser instalados os
pontos de abasteclmento de agua fria nos ambientes.

Tabela 5 - altura dos pontos de agua fria

Sigta ftem Altura (cm) Ordmetro

AR Ar-condicionado iipo Split 260 25mm - 3/4"

BE Bebedouro Industria! 90 25mm -1/2"

BE Bebedouro Acessivel 60 25mm-1/2"

CH Chuveiro 215 25mm-1/2"

CH Chuveiro Acessivel 220 25mm -1/2"

DH Ducba Higienica Acessivel 50 25mm-1/2"
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SIgia Item Altura (cm) Oldmetro

LV Lavaldrios 60 25mm-1/2"

MLL Mdquina de lavar louga 60 25mm - 3/4"

MLR Mequina de lavar coups 90 25mm - 3/4"

SC Maquina de secar roupa 90 25mm - 3/4"

PIA Pias cozinha e salas de aula 60 25mm - 3/4"

PR Purificador 110 25mm-1/2"

RG Registro de gavela com canopla cromada
45.60 ou 180

(ver projeto)
25fnm - 3/4"

RP Registro de pressSo - chuveiro comum 110 25mm - 3/4"

RP Registro de pressSo - cbuvetro acessivel 100 25mm - 3/4"

TLR Tanque de lavar 105 25mm - 3/4"

TJ Tomeira dejardtm 30 25mm -1/2"

VD Veivula de descarga 100 50mm-1 1/2"

VS Vaso sanitario com vdivula de descarga 30 50mm-1 1/2"

VR Vetvula de reteng^o horizontal 0 50mm-1 1/2'

5.1.5. Normas Tecnicas relacionadas

_ABNT NBR 5626. Sistemas prediais de dgua fria e dgua quente—Projeto, execug&o.
operagSo e manuiengSo;

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rlgido,

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - VerfficagSo da reslst&ncia d pressSo hidrost^tica
intema;

_ABNT NBR 10281, Tomeiras - Requisitas e metodos de ensaio:

_ABNT NBR 16749, Aparelhos san/f6rios - Misturadores - Requisitos e m6todos de
ensaio

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento para instalagSo

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatOrios e bid&s Parte 2: Procedimento para
instalagSo

ABNT NBR 16731-2, MictOrios - Parte 2: Procedimento para instalagSo

_ABNT NBR 13713, InstalagOes hidrSulicas prediais - Aparelhos automSticos
acionados mecanlcamente e com cicio de fechamento automStico - Requisitos e mStodos de

ensaio;

_ABNT NBR 14011, Aquecedores instantSneos de Sgua e tomeiras elStricas -
Requisitos;

_AB NT NB R14121. Ramal predial • Registro tipo macho em llgas de cobre - Requisitos

_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanltSiios - SrfSo ̂  Requlsltos e mStodos de ensaio;
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_ABNT NBR 14877, Ducha HigiSnica - Requisitos e m6todos de ensaio;

_ABNT NBR 14878, Ligagdes HexNeis para apamlhos hidraulicos sanitarios -
Requisitos e mdtodos de ensaio:

_ABNT NBR 15206, Instalagdes hidrsulicas prediais - Chuveiros ou duchas -
Requisitos e matodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, V6lvulas de escoamento - Requisitos e matodos de ensaio:

_ABNT NBR 15704-1. Regislro - Requisitos a m6todos de ensaio - Parte 1: Registros
de pressSo;

_ABNT NBR 15705, instalagOes hldraulicas prediais - Registro de gaveta - Requisitos
e matodos de ensaio;

_ABNT NBR 15857, vaivula de descarga para limpeza de bacias santtirias -
Requisitos e matodos de ensaio:

_Nomias Regulamentadoras do Capitulo V - Tituio ii, da CLT, relativas a Seguranga e
Medicine do Trabattio:

NR 24 - Condigdes Sanitdrias e de Conforto nos Locals de Trabalho;

DMAE • COdigo de Instalagdes Hidraulicas;

EB-368/72 - Tomeiras;

NB-337/B3 - Locais e Instalagdes Sanitarias Modulares.

5.2. INSTALAgOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captagSo das 6guas pluvlais foi definida de duas formas: atrav6s das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As ̂guas de escoamento superficial serao coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terrene conforme indlcagSo do projeto. Dessas caixas sairSo condutores horizontals que
as interligam com as caixas de inspegao.

Devera ser verificado junto ao municipio onde havera a conslrugao da edificagao, hd
necessidade de reservatdrio de amortecimento, que deverti ser dimensionado conforme as
normatlvas locals.

0 projeto de drenagem de agues pluvials compreende;

- Calhas de cobertura: para a coleta das dguas pluvlais provenientes de parte intema
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP); para escoamento das agues das calhas de cobertura atd
as caixas de inspeqao ou calhas de piso situadas no ten-eno;

- Raios hemlsfdricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungfies entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de dguas pluviais:

- Calxa de InspegSo (01): para tnspegSo da rede, com dimensSes de 60x60cm.
profundidade conforme indlcado em projeto, com tampa de ferro ftjndido 60x60cm tipo leve,
removivel;
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- Ramais horizontais; tubuiapoes que interligam as caixas de inspe^So e P090S de
vtsita, escoando aguas provententes dos cxmdutores verticals e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas;

- Cistemas; Conjunto formado por sets cistemas modulares vertlcais, instaiadas na
face extema da quadra poliesportiva, que Ir6 armazenar, para reuso. a ̂gua pluvial captada
nesta cobertura.

Referencias:

9T-HEG-PLB-GER0-01-02_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Funda^So e T6rreo

9T-HEG-DET-GER0-03-05_R00 - Detalhes

9T-HEG-PLB-GER0-06-07_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5-2,1. Materiais e Processo Executivo

A execugSo dos servlgos dever^ obedecer;

- ds prescrigoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada Instalagao;

- ds disposigSes constantes de atos legais;

- ds especificagoes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagoes e prescrigoes do tabricante para os divereos materials.

5.2.1.1. Materials

As canias serSo confecclonadas com chapas de ago galvanizado, os condutores
verticals e horizontais serio confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com diSmetros de at6

150mm. Tubulag6es com dSmetros aclma de 150mm deverSo ser de vinilfort.

Os tubes de PVC deverao ser estocados em prateleiras, separados per diametro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessaries para evitar
deformagdes causadas pelo prdpiio peso. O local de armazenagem precisa ser piano, bem
nivelado e pretegido do sol.

Deverdo ser tornados cuidados especiais quando os materiais forem empllhados,
vertficando se o material que flcar embaixo suportara o peso colocado sobre ete.

Para maiores informagoes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser

empregada nas calhas e rufos, verificar 0 item 4.5. Coberturas, deste memorial.

5.2.1.2. Calhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centratmente sob a extremidade
da cobertura e o mais proximo dela. As calhas nao poderao ter profundidade menor que a

metade da sua largura major.

As calhas, per serem metalicas, deverao ser providas de juntas de dilatagao e
protegidas devidamente com uma demao de tints ant'iferruginosa.

As declividades deverao ser unifomies e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.
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5.2.1 -3. Condutores Horizontals e Verticals

Os condutores verticais serao aiojados dentro de shaffs projetados para recebS-los.
Serao em tubes de PVC e de diametros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores honzontals serao do tipo aereo. Enquanto os condutores no nivel terreo
serao enterrados.

5.2.1.4. Tubulagoes Aereas

Todas as tubula96es aparentes deverSo ser pintadas e sustentadas por abra?adeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formagao de
flechas. Dever^o ser utillzadas as cores previstas em noima.

Todas as linhas verticais deverSo estar no prumo e as horizontals correrSo paraleias
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas, de preferencia,

perpendlcularmente a elas.

As passagens previstas para as tubulagoes, atraves de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicag§o das posigdes das tubulagdes
previstas no projeto.

5.2.1.5. Tubulagoes Enterradas

Todos OS tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagSo e com a
minima coberlura posslvel, conforme indicado no projeto.

A tubulagSo poderi ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido

por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera serfeito com material de boa qualtdade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificag5es do projeto.

5.2.1.6. Cisternas

As cisternas serSo Instaladas em uma das laterals da quadra poliesportiva. Trata-se
de um conjunto com 6 (seis) cisternas verticais moduiares de polietiieno, cada uma com
capacldade de armazenar 600L de igua pluvial para reuso. Os mbdulos serSo apoiados em
estmtura de concreto e interiigados por tubulagSo de PVC-R de 100mm para abastechnento

na parte superior e por engate flexivet de %" na parte inferior.

- Modelo de referenda: Forlev-Tanque Slim de Polietiieno 600L
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Figura 21 - imagem exemplificativa de croqui da cistema vertical modular.

5.2.1.7. Disposi^oes constaitivas

A ^stalapSo predial de ^gua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
condugao da agua de chuva, nao se admitindo quaisquer interligaqoes com outras instalagdes
prediats. Quando houver nsco de penetrate de gases, deve ser previsto dispositive de
prote9^ contra o aoesso deles ao interior da instalaqao.

As canalizaqoes deverSo ser assentes em terrene resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde nao seja possivel ou onde a canalizaqao esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a
canaiiza9ao ter proteqao adequada ou ser executada em tubos reforqados.

Em tomo da canalizaqao, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, dever^ haver necessSria folga para que a tubulaqSo possa passar e ndo sofrer
infludncia de deformaqdes ocorridas na edificaqao.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esforqdes
na tubulaqao, e nunca abuse da relativa flexibiiidade dos tubos. A tubuiaqao em estado de
tensao permanente pode provocar thncas, princlpalmente na parede das bolsas.

Todas as alteraqdes processadas no deconer da obra serao objeto de registro para
permitir a apresentaqdo do cadastre complete porocasiSo do recebimento da instalaqdo. Apds
o termino da execuqdo, serao atualizados todos os desenhos do respective projeto, o que
permitird a representaqdo do serviqo "como construldo" e setvird de cadastre para a operaqSo
e manutenqao dessa mesma instalaqao.

As declividades indicadas no projeto serdo conslderadas como minimas, devendo ser
procedida uma verificaqao geral dos nivels ate a rede urbana, antes da instalaqao dos
coletores.
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Os tubos, de modo geral, serSo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento.

As caixas de arela serdo de alvenarla de tijolos revestidas com ai^amassa de cimento
e areia no trago 1:3 com tampao de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulagdes aparentes serSo pintadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT;

5.2.2. Normas Tecnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - VeiiftcagSo da es^ab(7<dade dimensional;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto - Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagSo de tubulagOes;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC • VerificagSo do desempenho de junta soldivel;

_ABNT NBR 10844, InstalagOes prediais de eguas pluviais - Procedimento.

5.3. INSTALAQOES DE ESGOTO SANITARIO

A InstalagSo predial de esgoto sanit^rio foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagao dos esgotos primarios e secundarlos atraves de urn desconector,
conforme ABNT NBR 8160 - S/sfemas prediais de esgoto sanit^rio - Projeto e execug&o.

As caixas de inspegdes deverSo ser localizadas nas dreas extemas dos blocos. No

projeto foram previstas tres caixas de gordura para receber os efluentes provenientes das plas
da cozlnha e copas dos funcionarios e professores. Todos os lubos e conexoes da rede de

esgoto deverSo ser em PVC Esgoto sdrie normal.

A destinagSo final do sistema de esgoto sanit^rlo dever^ ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando nao houver disponlvel, adotar a solugao individual de
destinagSo de esgotos sanitdrios.

0 sistema predial de esgotos sanit^rios consiste num a»njunto de aparelhos,
tubulag6es, acessdrios e desconectores e d dividido em dols subsistemas;

Referencias;

9T-HeG-PLB-GER0-01-02_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundagao e Terreo

9T-HEG-DET-GER0-03-05_R00 - Detalhes

9T-HEG-PLB-GER0-06-07_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos OS trechos horizontals previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem posslbilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, atraves de declividade
constante (esse valor seria o minimo).
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As mudan^s de diregSo nos trechos horizontal's devem ser feitas cc^n pe^s com
angulo central gual ou inferior a 45®. As mudangas de dlre^ao - horizontal para vertical e vice-
versa - podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90®.

Os tubos de queda serao instalados em urn Cinico alinhamento e localizados nos shafts
destinados para tal fim, conforme orientagSo em projeto.

As caixas de gorduras serdo instaladas para receber os efluentes das pias da cozinha
e copas dos funcionarios e professores. Estas serao em concreto com diametro intemo de 30

ou 60 cm, conforme o case, e deverao ser perfeltamente impeimeabilizadas, providas de
dispositivos adequados para inspegao, possuir tampa hermetica em ferro ^ndido e

devidamente ventiladas.

As caixas de inspegdo serSo confeccionadas em alvenaria com dimensdes extemas

de 80 X 80cm, estas receberSo os dejetos provenlentes dos tubos de queda e dos ramais de
esgoto. Estas deverSo possuir abertura suficiente para permitir as desobstrugoes com a

utilizagao de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermdtica em ferro fundido
removivel.

5.3.2. Subsistema de Ventilagao

Todas as colunas de ventilagSo devem possuir terminals de ventilagSo Instalados em

suas extremidades superiores e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do
telhado. As extremidades abertas de todas as colunas de ventitagSo devem ser providas de

terminais tipo chamine, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagSo.

5.3.3. Materials e Processo Executive

A execugSo dos servigos deverd obedecer;

- - as prescrigoes contidas nas normas da ABNT e da concession^ria local,
especificas para cada instalagao;

- as dispostgoes constantes de atos legais;

- ̂ s especlficagbes e detathes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materials.

5.3.3.1. Tubulagdes Embutidas

Para a InstalagSo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverSo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagdo previa dos limites de
corte.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serSo fixadas peio enchimento do

vazlo restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessdrio, as
tubulagdes, aldm do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e

espagamento adequados, para manter inalterada a poslgSo do tubo.
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NSo ae permitir^ a conaetagem de tubulates dentro de coluna, pilares ou outroa
elementos estrulurais.

As passagens previstas para astubulagbes, atrav^s de elementos estruturais, deverSo
ser executadas antes da concreiagem, conforme indicagao das posi^oes das tubulagoes
previstas no projeto.

5.3.3.2. Tubulagoes Aereas

Todas as tubulag6es aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abragadelras
galvanizadas com espapamento adequado ao diametro, de mode a impedir a formapao de
flechas. OeverSo ser utilizadas as cores previstas em norma.

As travessias de tubes em paredes deverSo ser feitas, de preferencia,
perpendicularmente a elas.

5.3.3.3. Tubulapoes Enterradas

Todos OS tubos serSo assentados de acordo com alinhamento. elevapSo e com a

minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulapao podera ser assentada sobre embasamento continuo (berpo), constituido
por camada de concrete simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especiflcapoes do projeto.

5.3.3.4. Materials

Os tubos de PVC, apo e cobre deverSo ser eslocados em pratelelras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apolos quantos forem necessarios

para evitar deformapoes causadas pelo proprio peso. 0 local de aimazenagem preciaa ser

piano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos rales serao em apo inox.

Deverao ser tornados cuidados especiais quando os materials forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

5.3.3.5. Meios de Ligapao

SerSo utillzados tubos e conexCes de PVC esgoto s6rte normal conforme indicado no
projeto.

Quando se usar tubos e conexoes de PVC, a vedapSo das roscas devera ser feita por

meio de vedantes adequados tals como; fita teflon, solupao de borractia ou equivalente.

Para execupSo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de modo
a permitir seu alojamento completo dentro da conexao. As superficies dos tubos e das
conexSes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solupSo limpadora

recomendada pelo fabricante, Introduzir o anel de borracha no suico da bolsa do tubo. Ambas
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as superficies devem receber uma pelicula fina de adeslvo pl^stico e, por fim, introduzlr a
ponta do tubo ate o fundo do anel e depols recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de boisa nos tubes solddvels. Utilize, nesse case,

uma luva para ligafao dos tubes.

5.3.3.6. Testes em Tubula^ao

Todo 0 sistema de esgoto santtSrto, induindo o sistema de ventila?§o deverd ser
inspecionado e ensalado antes de entrar em funcionamento. Apos concluida a execupao, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se

existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canallzagdes da edrficagao deverao ser testadas com ̂ ua sob pressSo
minima de 60KPA (6 m.c.a.), duranle um periodo minimo de 15 minulos. No ensaio com ar

comprimido, o ar devera ser Introduzido no interior da tubulagao ate que atinja uma pressao
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutes, sem a introdugao de ar adicional.

Apos a instalapao dos apareihos sanitarios, as tubuiagdes serao submetidas a prova
de fumapa sob pressao minima de 0.25KPA (0,025 m.c.a.) durante IS minutos.

Para o correto procedlmento quanto a execupSo do ensaio ver referenda normativa na
NBR 8160 - Sistemas prsdiais de esgoto sanitSno - Projeto e execugSo.

5.3.3.7. Disposigoes construtivas

Os coletores enterrados deverSo ser assentados em fundo de vala nlvelado,

compactado e isento de materials pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a
tubuiagSo durante a colocagSo e compactapSo. Em situagdes em que o fundo de vala possuir
material roctioso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir
0 nivelamento e a integridade da tubulagdo a ser instalada.

Sempre que possivel, apos insfala^o e verificagao do calmento os tubos, estes
deverao receber camada de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujertas a

tr^ego de veiculos apiicar camada de 10 cm de concrete para protegao da tubulagao. Apos
recobrimento dos tubos podera a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir apdes de eventuais recalques das fundagdes do ediffcio, a tubulagdo
que corre no solo terd de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer baldrame, bloco de
fundagao ou sapata.

Oevera ser deixada folga nas travessias da canalizagao pelos elementos estruturais,
tamlrem para fazer face a recalques. A canalizapao de esgoto nunca sera instalada
imediatamente acima de reservatorios de dgua.

As declividades indicadas no projeto serao consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagao geral dos niveis ate a rede urbana, antes da instalagao dos
coletores. Serfio adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

•  2,0% para tubulapoes com diSmetro nominal Iguai ou inferior a ZSmm;

•  1,0% para tubuiapoes com diimetro nominal igua! ou superior a 100mm.
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Os tubos, de modo geral, serSo assentados com a bolsa voitada no sentldo oposto ao
do escoamento. As canaliza^des de esgcto predial so poderao cruzar a rede de agua fria em
cota inferior.

As extremtdades das tubulates de esgotos serao vedadas, ate montagem dos

aparelhos sanit^rios, com bujSes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, nio
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugao
das obras serdo tomadas especiais precaugdes para evitar-se a entrada de detritos nos

condutores nas Instalagoes.

Todas as tubulagoes aparentes serao pintadas nas cores convencionais exigidas peia
ABNTT.

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajusle, utilize as

conexdes adequadas para evitar os esforgdes na tubuiagSo, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagao em estado de tensao permanente pode provocar trincas.

principalmente na parede das bolsas.

Todas as atterapdes processadas no decorrer da obra serao objeto de registro para
permitlr a apresentapSo do cadastm completo por ocasiSo do receblmento da instalapSo. Ap6s

0 tdrmino da execupao, serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representapao do servipo "como construldo" e servira de cadastre para a operapao

e manutenpao dessa mesma instalapao.

5.3.4. Solupao Individual de Destinapao de Esgotos Sanltarios

Nos munlclplos em que nSo houver rede publlca de coleta de esgotos, em especial na
regtSo do estabelecimento de ensino, e quando as condtpoes do solo e a legislapao ambiental
vigente permltirem, serSo instaladas solupdes Individuals de destlnapSo dos esgotos. Essa

solupao consiste num conjunto de fossa septica, filtro anaerobico e sumidouro e o projeto
deverd ser apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos em
que houver necessidade, podera ser utilizado valas de infittrapao.

0 sistema devera ser dimenslonado e Implantado deforms a receber a totalidade dos
dejetos. 0 uso do sistema somente e indtcado para:

- area desprovida de rede publlca coletora de esgoto;

- attemativa de tratamento de esgoto em areas provtdas de rede coletora local;

- retenpSo prevta dos sdlidos sedlmentavels, quando da utIllzapSo de rede coletora
com diametro e/ou declividade reduztdos para transporte de efiuentes livre de sdlidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tanque sdptico de;

- dguas pluviais;

- despejos capazes de causar InterferSncia negativa em qualquer fase do processo de
tratamento ou a elevapSo excessive da vazSo do esgoto afluente, como os provenientes de
piscinas e de lavagem de reservatorio de agua.

FUNCX) NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EOUCApAO - FNDE

SBS Q.2 Bloco F Edinck) FNDE - 70.070-929 - BrasHla. OF 86

E-mai!: projetoS-engenharia@fnde.gov.br- Site: www.fnde.gov.br



//
fls.-^1

Ministerio da Educa?io F\^P\— __
Fundo Naciona! de Desenvoivimento da EducagSo X^Rubr/ca

Diretoria de Gestao, Articulapio e Projelos Educacionais - DiGAP
CoordenafSo Geral de infraestrutura Educadonat - CGEST

0 dimensionamento, projeto e execu^io deverdo obedecer ds diretdzes das A8NT
NBR 7229 - Projeto, tx>nstruQSo e operagSo de sstemas de tanques s^pdcos e ABNT NBR
13969 - Tanques s6pticos - Unidades de tratamento complementar e disposigSo final dos
efluentes llquidos - Projeto, construgSo e Qperag8o.

5.3.5. Normas Tecnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimen^es de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - VerWcagSo da estabilidade dimensional;

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto - Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identiTtcagSo de tubulagOes;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - VerWcagSo do dese/npeo/?o de junta soldSvel

_ABNT NBR 7229, Projeto, construgSo e operagSo de sistemas de tanques sSpticos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitSrio;

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitSrio ■ Projeto e execugSo;

_ABNT NBR 9061, Anel de borracha para tubulagdes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitSrio - EspecificagSo;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletorde esgoto sanitSrio - VerificagSo da

estanqueidade de juntas elSsticas submetidas S pressSo hidrostStica extema - MStodo de
ensaio:

_ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigldo com junta elSstica, para coletor de

esgoto sanitSrio - Tipos e dimensdes - PadronizagSo;

_A8NT NBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elSstica para coietor

predial e sistema condominiai de esgoto sanitSrio - Tipos e dimensdes - PadronizagSo;

_ABNT NBR 13969, Tanques sSpticos - Unidades de tratamento complementar e
disposigSo final dos efluentes liquidos • Projeto, construgSo e operagSo;

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitSria - Parte 2: Procedimento para instalagSo;

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatdrios e bidSs Parte 2: Pmcedimento para

instalagSo;

ABNT NBR 16731-2, Prfictorios - Parte 2: Procedimento para instalagSo _Normas

Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo II, da CLT, relativas a Seguranga e Medicina do
Trabaiho;

NR 24 - Condigdes SanitSrias e de Conforto nos Locals de Trabaiho;

ResolugSo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simpliflcado de Sistemas de
Esgotamento SanitSrio.
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5.4. INSTALAgOES DE GAS COMBUSTIVEL

0 projeto de instalapao predial de g^s combustivel foi baseado na ABNT NSR 13.523

- Central de G6s LiqueMode Petrdleo - GLP e ABt^J NBR ̂ 5.526-Redes de DistribuigSo
Intema para Gases Combustlveis em Instalagbes Resldencials e Comerdais - Projeto e
Execugao.

O ambiei^te destinado ao projeto de instalag^ de gds e a cozinha, onde serSo
instalados urn fogao comercial com 6 queimadores e 2 fornos, bem como urn forno combinado.

O sistema sera composto per quatro cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuigao
em ago SCH-40 e acessortos conforme dados e especificag6es do projeto.

Quando nSo houver disponibllidade de fomecimento de botijoes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijoes convencionats tipo P-13. A instalagdo ser^
direta entre bolijdo e fogSo, confoime os detalhes apresentados no projeto. Deverd ser
verificado junto as normativas do C6M local a possibilldade de instalagSo de botijbes
convencionais tipo P-13. Destaca-se que os botijoes de gas nao sao fomecidos pelo FNDE,

ficando este a cargo do Ente Federado.

Referenctas; 9T-HGC-PDL-GER0-O1_ROO - Central de Gas, detalhamento

5.4.1. Materiais e Processo Executive

A execugio dos servigos deverd obedecer;

- as prescrigoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instatagdo;

- as disposigdes constantes de atos legais;

- ds especiftcagdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

As instalagoes de GLP sao compostas, basicamente, de tubulagoes, medidores de

consumo, abrlgo para medidores, reguladores de pressao, mglstros e v^lvutas.
Complementam estas instalagoes a central de gas e os equipamentos de consumo do GLP.

5.4.1.1. Tubulagoes

As tubulagbes das Instalagdes de GLP s3o dh/ididas em fungdo da pressSo a que est^
submetido o gas e, tambem, em fungao da localizagao que ocupam num projeto. Assim, elas
se classrficam em;

- Rede de AlimentagSo; trecho da instalagSo predial situado entre a central de gds e o
reguiador de estdgio;

- Rede de Distribuigao: trata-se da tubulagao, com seus acessPrios, situada dentro dos
limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fomecimento de GLP. E conslltuida

pelas redes primdria e secunddria;

- Rede Primaria: e o tredio situado entre o reguiador de primeiro est^lo e o reguiador
de segundo estPgio;
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- Rede Secundaria: 6 o trecho siiuado entre o regulador de segundo estegio e o$
equipamentos de utilizagao do GLP.

Toda a tubula^So serd apoiada adequadamente, de mode a nSo ser deslocada, de

forma addental, da p08i9ao em que foi instalada. Estas nao devem passar por pontos que as
sujeitem as tensdes inerentes ̂  estrutura da edificapSo.

As tubulagdes ser3o perfeitamente estanques, terio caimento de 0,1%, no sentido do
ramal gera! de alimentagao, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulagoes e

eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2

(dois) metros.

5.4.1.2. Materials

Os materials a serem utilizados na execupSo das redes, primSrias e seound^rias, de
GLP serao fabricados em obediencia as especifica^oes das normas, regulamentos e codigos
especificos. SerSo empregados tubos de 390 galvanizado, enterrado, com protegSo em fita
anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concrete.

As interflgagdes de acessorios e apareihos de utitizaoao serao efetuadas com
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento m^ximo de 80cm.

As roscas serao conicas (NPT) ou macho - conica e femea - paraieia (BSP). 0
vedante, para roscas. tera caracteristicas compativels para 0 uso de GLP, como a fita veda-

rosca de pentatetrafluoretileno.

E proibida, por norma, a utillzapao de qualquer tipo de tinta ou fibras vegetais na fun<;:ao

de vedantes.

5.4.1.3. Disposigoes construtivas

0 abrigo, os reciplentes de GLP e 0 conjunto de vdlvulas e regulador de 1° estdglo
devem ser instalados somente no exterior das edificagoes, em iocais ventllados e em areas
onde nSo transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulagSo, conexOes, botijdes, v^lvulas de bbqueio

automatico, valvula de esfera e 0 regulador de primeiro estegio. As instalagoes da central

devem permrtir o reabastecimento de GLP sem interrup^ao de fomecimento de gas.

Toda a instalagao eletrica que se fizer necessaria na area da central de gas, deve ser

^ prova de exptosao e executada confonrte as NBRs.

Os recipientes serao instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para isso.
serao constnjidas uma parede e cobertura em concreto resistente ao fogo, com tempo de
resistencia minima de duas horas, posicionada ao tongo do abrigo e com attura minima de
2,20m, conforme projeto.

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 de aberturas, como ratos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de ignig^, inclusive estaciwiamento de veiculos e, 6m de
qualquer outro depdsito de materials inflamdveis.
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A base de assentamento dos recipientes deve ser etevada - em 20cm - do piso que as
circunda, nao sendo permHida a constru^o do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sInallzagSo deverSo ser com letras n3o menores que 50 mm de aFtura,

em quantidade tai que possibilite a visualiza^ao de qualquer direqao de acesso a central de
GLP com OS seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAvel, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de p6 quimico de 6kg cada um, estes deverao estar
protegidos de intemp^nes e de f^cil acesso.

Serao realizados dots ensaios de estanquekJade; o prtmeiro, com na rede ainda

aparente e em toda a sua extensao e, o segundo, na liberagao para o abastecimenlo com o

GLP. 0 ensaio devera ser reallzado com pressao pneum^ica de 10kg/cm^ por, no minimo, 2
horas, e serfomecido iaudo tecnico das instaiagoes juntamente com a ART do servigo.

5.4.2. Normas Tecnicas Relacionadas

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagSo de tubulagPes;

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC p/asfrffcado para instalagdes domPsticas de
g^s liquefeito de petrdleo (GLP};

_ABNT NBR 13103. instalagSo de aparelhos a g6s — Requisites;

_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugSo de gases GLP/GN/GNF-
EspecifjcagSo;

_ABNT NBR 13523, Central de G6s Uquefeito de Petrdleo - GLP;

_ABNT NBR 14177, Tubo Hexlvel mefd//co para instalagSes de g6s combustlvel de
baixa pressSo:

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuigSo interne para gases combustlvels em
instalagbes resJdendais e comerciais - Projeto e execvgSo;

_ABNT NBR 15923, InspegSo de rede de distribuigSo intema de gases combustlveis
em instalagdes residencials e instalagSo de aparelhos a gSs para uso residencial -
Proced/mento.

5.5. SiSTEMAS DE PROTEgAO CONTRA INCENDIO

A classlficapdo de risco para as edificagOes que compreendem os estabelecimentos

de ensino e de risco ieve, segundo a classiflcaqtao de diversos Corpos de Bombeiros do pats.
Sao exigldos os seguintes sistemas;

•  Hidrantes; sistema de protegao compreendendo os reservatorios d'agua,
canaltzagoes, bombas de incendio e os equipamentos de hidrantes.

•  Stnar[za9ao de seguranga: as sinaliza^oes auxiliam as rotas de fuga, ohentam

e advertem os usuarios da ediftca^ao.

•  Extintores de incendio; para todas as areas da edtftca^So os extintores deverao
atender a cada tipo de classe de fogo A. B e 0. A locagao e instalagao dos extintores constam
da planta baixa e dos detalhes do projeto.
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•  lluminagao de emergencia: o sistema adotado foi de blocos autonomos de LED,

com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme tocaliza^ao e detalhes indicados
no projeto.

•  SPDA - Sistema de protegao contra descargas atmosfericas; o sistema
adotado. concepgdes, plantas e detathes constam no projeto.

•  Alarme manual; Sistema adotado para acionamento sonoro em caso de
Incendio.

Lembrete: Este projeto de incendio deveit ser vafidado pelo Corpo de
Bombeiros local. 0 Ente Federado devera realizar as alteragoes necessirias at6 a
aprovagSo.

Referencias: 9T-HIN-PLD-GERO-01_ROO - Sinaliza?ao de Emergencia

9T-HIN-PLD-GER0'O2_R00 - lluminapao de Emergencia; Extintor

9T-HIN-PLD-GER0-03_R00 - Aiarme Manual

9T-HIN-PLD-GERO-04_ROO ■ Hidrantes

9T-HIN-CRD-GER0-05_R00 - Detalhes Hidrantes. detaihe reservatdrio

5.5.1. Materials e Processo Executivo

A execu^o dos servigos deverd obedecer:

- as prescrigoes contidas nas normas da A6NT, especificas para cada instalagao;

- ds disposigdes constantes em nomiatlvos do Coipo de Bombeiros local;

- ds disposigdes constantes de atos legais;

- as especificagoes e detalhes dos projetos; e

- ds recomendagdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materials.

5.5.1.1. Sistema de Combate por Agua sob Comando

0 sistema de combate a incdndio por dgua sob comando, hidrantes, Integra o
complexo de instalagdes de Combate a Incendio do edificio, devendo, portanto. ser
considerado dentro do conceito geral de seguranga contra incdndio prevlsto para a edificagdo.

O sistema de combate a incdndio por Hidrantes serd composto pelos conjuntos de

bombas excluslvas para tal finalldade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d'agua metalico - conforme projeto - e interligadas pelo barrilete de sucgao ao reservatorio.

que possuem uma reserva tdcnica de dgua excluslva para incendio com capaddade de
12.0001. A distribuigao do agente extintor agua, pela ediftcagio sera atraves de redes de

tubulagoes excluslvas e Identlficadas na cor vermelha. Para a alimentagao dos hidrantes
devera ser utillzado tubulagao de ferro maleavel Classe 10.

0 principio de operagao se dard quando ocorrer uma queda de pressao na rede de
alimentagao, em decorrencia do acionamento da valvula globo angular, instalada no interior
das caixas de htdrantes. Esta despressurizagao sera detectada por pressostatos el^tricos de
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simples est^gios instalados rta casa de bomba e regulados com pressSo diferendada para
sequenciamento de enefgiza930 das respectivas bombas de incendio, principal e reseiva, que
devido as suas caracteristicas quando em operagao somente podera ser desligada no quadro
eletrico, mesmo que a press§o de pressurizagao da rede tenha sido restabelecida.

Para uma f^cil e r^pida ldentiflca$So de entrada de bomba em operagSo, o fluxo de
agua na tubula9ao, seia monrtorado por um fluxostato automatico de §gua interilgado d
Central de DetecgSo e Alarme, atrav^s do mddulo de monitoramento especifico e de (ago de

detecgao, o qual sera atlvado sempre que ocorrer fluxo de agua atraves do fluxostato em

decorrSncia de slnistro ou quando de realizagSo de testes operacbnais simulados atravds da
abertura de qualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionals deverao ser instalados embutidos e locados no interior de

caixas metalicas dotadas de portas de acesso, obedecendo a aHura de acionamento da

valvula angular. Devera ser executada sinalizagao espectfica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

5-5.1.2. Bombas

As bombas deverSo atender a necessidade do projeto de incSndio e seu equipamento
incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita protegao e acionamento: chaves termicas,

acessorios para comando automatico, etc. 0 local destinado a instalagao devera ser de facll

acesso, seco, bem iluminado e ventiiado e as bombas de incendio devem ser utilizadas

somente para este fim.

A automagdo da bomba principal ou de reforgo deve ser executada de maneira que,

apos a partida do motor seu destigamento seja somente manual no seu proprio painel de

comando, localizado na casa de bombas. Deverd ser previsto pelo menos um ponto de
acionamento manual para a mesma, instalado em local seguro da edificagao e que permits
f^cil acesso.

- Modelo de referencia;

Bomba de tncdndio

Tipo: Uotobomba Centrtfuga Prevengao Contra Incendio

Vaz§o: 26,36 m'/h

Hman: 33,75 mca

PotSncia: 6 cv
I

Tensao: trifasica

Fabricante de referencia: THSI-18 - Thebe

Referencias: 9T-HIN-CRD-GERO-05_ROO - Oetafhes Hidrantes, detaihe reservatorio
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5.5.1.3. Sistema de Combate por Extintores

0 sistema de combate a IncSndio por Extintores Port^itels Integra o complexo de
instaiagoes de Combate a inc6ndio do edrficio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incSndio previsto para a escola.

0 prlndplo de sua utilizapao se dara quando na ocorr^ncia de sinistro de pequenas
proporgoes e podendo ser debelado atraves do uso dos extintores localizados na area

sinistrada. A forma de manuseio dos extintores estdi expressa nas etiquetas presas no cilindro,
bem como o tipo de agente a ser empregado na extingao confoime o tlpo do material

comburente.

Os exlintcres estao todos identificados por sinalizagao especifica.

Os extintores estSo distribuldos conforme os padrdes normalizados, adequado ao tipo
de risco local.

A edrficagao e classificada pelas normas tecnicas mencionadas, como

predominantemente de risco leve, onde os riscos de inc^ndio presumivels se enquadram
classe "A" e "B', mas tamb^ existem areas que devido a sua fHialidade operacional se
enquadram em risco classe "0", txxno casas de maquinas, subesta^ao e salas de quadros
el6tricos.

RessaKa-se que este projeto deverd set aprovado junto ao Corpo de Bombeiros local,
devendo atender todas as exigencias e normativos dessa institui^^o.

ReferSnclas: 9T-HIN-PLD-GER0-01_R00 - SinalizapSo de EmergSncia

9T-HIN-PLD-GER0^2_ROO - Kumtnaqao de Emergencia; Extintor

5.5.1.4. Sistema de Sinalizapao de Emergencia e Rota de Fuga

O sistema de SInalizagSo de EmergSncia e Rota de Fuga Integra o complexo de
instaiagdes de Combate a Incendio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incSndio previsto para a edificagSo.

O Sistema de Sinalizagao de EmergSncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam

adotadas agoes e medidas adequadas que oiientem as agoes de combate, facilrte a
iocalizagao dos eiementos extingao de fogo e auxiliem na evacuagao de pessoas pelas rotas

de saida para escape seguro da edificagao.

0 sistema e composto por fuminarias tipo bloco autdnomo de led, tendo preso no
deftetor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizagao, para os procedimentos a

serem adolados naqueies espagos e tambem por placas normatlzadas dotadas de adesivo
com sinaiizagdes especificas para cada finalldade e procedimento a ser adotado em situagdo
de sinistro, mas tambem util na orientagao de deslocamento no interior da edificagao.

Os sinalizadores estao distribuidos conforme os padrdes normativos, e de tal forma
que em cada bloco da edificagao seja atendido com no minimo urn sinalizador.

Referencias: 9T-HIN-PLD-GER0-01_R0O - Sinalizagao de Emergencia

9T-HIN-PLD-GER0-02_R00 - lluminagao de Emergencia; Extintor
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5,5.1.5. Sistema alarme manual

0 sistema de alarme manual e composto por central de alarme, avisadores sonoros e
acionadores manuals. Em casos de incendio os acionadores manuals sao ligados, onde

mandam um comando para central de alarme ligar os avisadores sonoros. Todo o sistema

sera do tipo enderepavei dasse "B", ou seja, cada ponto tera um enderepo localizado na
central de alarme.

E vedada a Instaiagao do cabo de allmentacao eletrica das sirenes das sirenes no
mesmo condulete do cabo blindado de comunicagao. Para isso devera serao instalados

conduletes separado, conforms indicado em projeto.

Referfencias; 9T-H1N-PLD-GERO-03_ROO - Alarme manual

5.5.2. Normas Tecnicas Relacionadas

_NR 23, ProtegSo Contra Inc&ndios;

_NR 26, Sinalizagao de Seguranpa;

_ABNT NOR 5628, Componentes constnitivos estruturais - DeterminagSo da
resist6ncia ao fogo;

_ABNT NBR 7195, Cores para segumnga;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagSo de tubulagdes;

_ABNT NBR 9077, Saldas de emergSnda em ediflcios;

_ABNT NBR 9442, Materials de construgSo - DeterminagSo do Indice de propagagSo
superficial de chama pelo m6todo do painel radiante - Metodo de ensaio;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagSo de emergSncia;

_ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para safdas de emerg4ncia;

_ABNTNBR 12693, Sistema de protegSoporextintores de incendio;

_ABNT NBR 13434-1, SinalizagSo de seguranga contra incSndio e pinico - Parte 1:
Princlpios de projeto;

_ABNT NBR 13434-2, SinalizagSo de seguranga contra incSndio e pSnico - Parte 2:

Simljolos e suas formas, dimensdes e cores;

_ABNT NBR 13434-3, SinalizagSo de seguranga contra incSndio e pSnlco - Parte 3:

Requisites e mStodos de ensaio:

_ABNT NBR 13714, S/sfemas de ftrdranfes e de mangofrnhos para combate a

incSndio;

_ABNT NBR 14432, ExigSncias de resistSncia ao fogo de elementos construtivos de
edificagdes - Procedimento;

_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagSo de IncSndio;

_ABNT NBR 15808, Extintores de incSndio portSteis;

_ABNT NBR 15809, Exfrntores de rncendf'o sobre fodas;
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_ABNT NBR 17240, Sistemas de detecgao e alarme de incindio -Projeto, instalagio,
comissionamento e manutengSo de sistemas de detecgSo e alarme de irK&ndio - Requisilos;

^Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros local;

_Regulamento para a ConcessSo de Descontos aos Riscos de lnc6ndio do Instituto de

Resseguros do Brasil (IRB);

NR-10 ■ SEGURANQA EM INSTALAQOeS E SERVIQOS EM ELETRICIDADE
Portaiia n® 596, de 07/12/2004 (D.O.U. de 06/12/2004 - SegSo 1).

Normas intemacionais:

EN 13823, Reaction to fire tests for building products - Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item (SBI);

ISO 1182, Buildings materials - non-combustibil'ity test;

ISO 11925-2, Reaction to fire tests-Ignitabiiity of building products subjected to direct
impingement of flame - Part 2: Single-flame source testeASTM E662 - Standard test method
for specific optical density of smoke generated by solid materials;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smo/ce generated by
solid materials.
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6. ELETRICA
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6.1. INSTALAQOES ELETRICAS
No projeio de instalap6es ei^tricas foi definida distilbui^o geral das lumindirias, pontos

de forpa, comandos, circuftos, cbaves, prote?6es e equipamentos. 0 atendimento a edifica^ao
foi considerado em baixa tens5o, conforme a tensSo operada pela concessionaria local em
220/127V ou 380/220V. Os alimentadores foram dimensionados com base no criterio de
queda de tensSo m^ima admissivel, conslderando a distSncia aproximada de 40 metres do
quadro geral de baixa tensao ate a subesta^ao em poste. Caso a distancia seja maior, os
alimentadores deverSo ser redimensionados,

Os drcuitos que serao instalados seguirao os pontos de consumo atraves de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem, conforme alturas identificadas na figura 17.
Todos OS materials deverao ser de qualidade para garantir a facilidade de manutengSo e
durabitidade.

As instalagoes eletricas foram projetadas de forma independente para cada bloco.
permftindo flexibilidade na construgao, operagao e manuten9ao. Os alimentadores dos
quadros de distribuigio dos blocos tern origem no QGBT, localizado na sala tecnica do bloco
A, que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especrficado no projeto, Os
alimentadores foram dimensionados com base no criterio de queda de tensao maxima
admissive! considerando a distancia entre os quadros de distribulgao e o QGBT, definidas
pelo layout apresentado. Os alimentadores do quadro geral de bombas e os circultos de
iluminagao e tomadas do Castelo d'agua ficario localizados dentro do volume do mesmo, em
local apropiiado para sue instalagdo.

Todos OS circuitos de tomadas serao dotados de dispositivos diferenciais residuals de
alta senslbilidade para garantir a seguranpa.

As lumlndrias especiflcadas no projeto preveem l^impadas LED - Light Emitting Diode
(Diodo Emissor de Luz) - de baixo consumo de energfa. Foram previstas lumin^rias com
aletas para as areas de trabalho e leitura pelo falo de proporcionar melhor conforto visual aos
usu^rios Ja que limlta o angulo de ofuscamento no ambiente. Para as 6reas de prepare e
manipulagSo de alimentos tamb6m foi especfflcado este tipo de luminSria.

0 acionamento dos comandos das lumindrias e feito por segoes, sempre no sentido
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminagSo
natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as se?oes que se fizerem necessaria,
racionalizando o uso de energia.

Referencias;

9T-ELE-DIG^ER0-O1_220-127_R00 - Diagrama Unifiliar

9T-ELE-IMP-GERO4)2_220-127V_ROO - Distribulgao da Rede Eletrica
9T-ELE-IMP-GER0-03_220-127V_R00 - lluminagio Extema
9T-ELE-PLD-GER0-O4-_220-127V_R00 - lluminagao Interne e Tomadas (Blocos B e C)
9T-ELE-PLD-GER0-05_220-127V_R00 - lluminagao Intema e Tomadas (Blocos E e F)
9T-ELE-PLD-GER0-06_220-127V_RQ0 - lluminagao Intema e Tomadas (Blocos G1 e H)
9T-ELE-PLD-GERO-07_220-127V_ROO - lluminagao interna e Tomadas (Blocos G2 e I)
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9T-ELE-PLB-GERO-O8_220-127V_ROO - llumina9§o Intema e Tomadas (Blocos A e D)

ou

9T-ELE-DIG-GER0-01_380-220V_R00- Diagrama Untfiliar

9T.ELE.IMP-GERO-02_380-220V _ROO - DistribuigSo da Rede Eletrica

9T-ELE-IMP-GERO-03_380-220V _R00 - ilumtnaipgo Extema

9T-ELE-PLD-GER0-O4_380-220V _R00 - Humina^o Intema e Tomadas (Blocos B e C)

9T-ELE-PLD-GER0-05_380-220V _R00 ~ tluminaijio Intema e Tomadas (Blocos E e F)

9T-ELE-PLD-GER0-06_380-220V _R00 - lluminagao Intema e Tomadas (Blocos G1 e H)

9T-ELE-PLD-GERO-O7_220-127V_ROO - llumlna9ao Intema e Tomadas (Blocos G2 e I)

9T-ELE-PLB-GER0-08_380-220V _R00 - llumina^So Intema e Tomadas (Blocos A e D)

6,1.1. Materials e Processo Executive

A execute dos servi^s deverd obedecer;

- as prescri^oes contidas nas normas da ABNT e normas da concessionaria local,
especificas para cada instalatpao;

- ds disposi^es constantes de atos legais;

- ds especifica^es e detalhes dos projetos; e

- 8s recomenda?6es e prescri^Ses do fabricante para os diversos materials.

6.1.1.1. Calxas de Derlva?ao

As calxas de derivapSo serdo do tlpo de PVC e deverdo ser empregadas em todos os
pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulapao, em todos os pontos de instalagao
de luminirias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutldas nas lajes serSo firmemente Tixadas nos moldes, 8s caixas

embutidas nas parades deverao facear o paramento de alvenaria - de modo a nao resultar
excessiva profundldade depots de concluido o revestlmento - e serao niveladas e apmmadas.

6.1.1.2. Caixas de Passagem

As caixas de passagem, no que diz respeito 8 sua InstalagSo, obedecerSo 8s normas
da ABNT atlnentes ao assunto. 0 poslcionamento das caixas devera ser verificado no projeto
de instalagdes el8tricas,

6.1.1.3. Eletrodutos e Eletrocalhas

Os eletrodutos que seguem at6 o quadro de alimentagSo gerai deverao ser em PVC
rigido rosc8vel. Os eletrodutos aparentes deverao ser de ago galvanlzado. Os eletrodutos
embutidos (piso e no entreforro) deverio ser em PVC flexlvel conrugado. Os diametros
deverao segulr rigorosamente os fixados em projeto.
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N3o poder§o ser usadas curvas com deffexSes menores que 90®. Todas as curvaturas
de eletrodutos deverao ser realizadas utilizando curva tipo longa, e nao mais que duas entre
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
que todas devem possuirtampa.

Antes da enfiag§o todos os eletrodutos e caixas deverSo estar convenlentemente
limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
anilhas.

Nas juntas de dilatagSo o eletroduto devera ser emljuchado por tubo de maior
diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, deverao ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos nao metalicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessorios deverao ser llsas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressao e por tales acopladas a eletrocalha, que facilitam a sue
instaiagao.

Para termlnagoes, emendas, derivagoes, curvas horizontals ou verticals e acessorios

de conexao deverSo ser empregadas pegas pr6-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverSo possuir resistencia mecanica a carga distribulda minima de
19 kgf/m para cada vao de 2 m.

A conexSo entre os trechos retos e conexSes das eletrocalhas deverSo ser executados

por mata juntas, com perfil do tipo "H", visando nivelar e melhorar o acabamento entre as
conexoes e eiiminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolagao dos
condutores.

As instalafoes (eletrodutos, caixas met^licas de passagem, tomadas, interruptores,
quadrose luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar-condicionado) deverao serconectadas
ao condutor de protegao (TERRA).

6.1.1.4. FioseCabos

Os condutores serao instalados de forma que nao estejam submetidos a esforpos
mecanicos incompativeis com sua resistencia, o que prevalece, tamtiem, para o seu
Isoiamento e/ou revestlmento.

As emendas e derivagoes serao executadas de modo a assegurarem resistencia
mecanica adequada e contato eietrico perfeito e permanente por meio de urn conector
apropriado ou de solda e deverao ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os atimentadores dos quadras eietricos, advindos do Quadro Geral de Baixa Tensao

(QGBT) serao de alta condutividade, classe de isoiamento de 0,6/1KV, com isolagao
termoplastica, com temperatura limrte de 90°C em regime, com cobertura protetora do tipo
XLPE (Composto termofixo a base de polietileno reticulado).
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Os fios ou cabos dos pontos de tomadas, iiumina95o e demais pontos ei^tricos serio
de cobre de a)ta condutividade, classe de isolamento 450/750 V, com isolatpao termoplastica,
com temperatura iimite de 70® C em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila
(PVC).

Os clrcuitos alimentadores que apresentam bitotas de seqSo maiores ou iguais a
#120mm^, em cada fase, poderio ser substituidos por cabos duplos ou triples cuja segSo da
bitola seja superior ou igual. Ex; fase R com condutor cuja seqfio 6 de #300mm' poder6 ser
substituido por 2x#150mm^, ficando o executor responsavel pelo redimensionamento dos
condutos,

A bitola minima dos condulores a serem usadas serao de sec?§o: # 2.5 mm^ para as
instala^oes eletricas em geral.

DeverS ser utilizado o sistema Duplix por identincador da Piat ou similar Hellerman. o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de prote9ao e terminagao do circuito
(tomada, plug, interruptor. etc).

As emendas dos condutores de secgao ate 4,00 mm^ podera ser feita com utilizaqao
de frta isolante de auto lus&o para isolamento das conexOes, e com cobertura final com fita
isolante ptastica. Acima dessa bitola deverao ser utilizados conectores aproprlados.

A identifK:agSo dos condutores devera obedecer as segulntes convengdes;

A - CIRCUITOS BIFASICOS

Fase A - Preto

Fase B - Veimelho

Neutrt) - Azul claro

Retomo - Amarelo

Terra {PE ProtegSo) - Verde

B - ELETRICA COMUM

Fase - Preto

Neutro - Azul claro {Identificado)

Terra (PE ProtegSo) - Verde

6.1.1.5. Disjuntores

Todos OS condutores deverSo ser protegidos por disjuntores compativeis com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com c projetc eletrico.

Os disjuntores monopolares e bipotares de caixa moldada deverao ser da marca

Siemens ou MGE, modelo 5SX1 sarie N, sem compensagao tfermlca de carcaga, mecanismo
de operagao manual com abertura mecanlcamente livre, para operagdes de abertura e
fechamento, dispositive de disparo, eletromecanico, de agao direta por sobrecorrente e

dispositive de disparo de agdo direta e elemento tdmilco para protegdo contra sobrecargas
prolongadas.
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Disjuntores: Para circultos bifasicos ou trifasicos deverio ser utilizados disjuntores
conjugados pelo fabricante. £ proibida a utitizagao de disjuntores acoplados na obra.

Devera ser utillzado trava disjuntores nos quadros para evttar escorregamento.

6.1.1.6. Quadros Eletricos

Para atendimento as diversas areas do predio existirao quadros eletricos designados
pelo sistema de nomenclatura alfanumerico relacionado com o local da Instalagao. Os iocais
de instalagSo de cada quadro estSo indicados nos projetos. Todos os quadros abrigar§o os
disjuntores de protegSo dos diversos circuitos de iluminapSo e tomada, assim como os
equipamentos de c»mando e corrtrole do sistema de supervisao predial. Os circuftos serao
identificados par relagao anexa a propria tampa do quadro.

6.1.1.7. Interruptores e Tomadas

Os comandos da tlumlnagao serSo feitos por meio de Interruptores situados nas
proprias salas. 0 posicionamento das unidades seguira o projeto eletrico e projeto
arquitetonico de layout.

Os interruptores serao da linha Nereya, Ptal ou equivalenle. As tomadas de uso geral,
salvo quando houver indicagao contraria, serao do tipo Padrao Brasileiro, 2P+T. 10 A ou 20A,
com identificador de tensao e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As tomadas de
informatica serao do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermeiha, padrSo brasileiro 2P+T,
20A, Pial ou equivalente. com identificador de tensao.

6.1.1.8. Luminarias

SSo previstas luminarias com ISmpadas LED nas potSncias especificadas. PoderSo
ainda ser utilizados outros tipos de iuminarias/lampadas, desde qua observada a equivalencia
entre indices como luminancia e eficiSncia iuminosa/ energatica.

Todas as luminarias serao metallcas, Itgadas ao fra terra, nao se admitindo em
nenhuma hipotese luminarias de madeira ou qualquer outre material combustivet, conforme
retagao abaixo:

- Arandelas LED sobrepor 24W, branco frio, referencia: iluminim ou similar;

- Luminarias de embutir em forro de gesso ou modulado com perfl! "T, com banra de
LED 17W, referencia minotauro 2PE soft Itaim ou similar;

- Luminarias de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil T, com barra de
LED 39W, refletor e aleta, referencia 2005 led soft Itaim ou similar:

- Lampadas tubulares LED T8 18E. com caiha acoplada, referencia taschlbra ou
simitar;

- Refletores LED Slim 200W, branco frio. referenda iluminim ou similar;

- Spots balizadores LED 12W, branco frio, referencia iluminim ou similar.
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Foram projetados pontos de ilumina^So de emerg§ncia, em urn circuito individual, de
acordo com a NBR 10898. As tuminarias de emergencia deverao ser ligadas em modules
especificados para a alimentapSo dessas luminarlas na fatta de energia, confomne esquema
constante em projeto e relapao abaixo;

- Bloco autOnomo nSo permanente de sobrepor para aclaramento, com ISmpada
fluorescente cwnpacla de 1x11 W. bateria selada de 6Vx7Ah. 900 lumens e autonomia
superior a 1h

- Bloco autonomo nSo permanente de sobrepor, com lampada fluorescente compacta
de 2x11W, bateria selada de 6Vx7Ah, 1800 lumens e autonomia superior a 1h, com Inscripao
"saida" em uma das faces.

6.1.1,9. Disposipoes construtivas
0 Ente Federado dever4 submeter o projeto de InstatapCes el6tricas ds entldades

locals com jurisdipao sobre o assunto e ajustara quaisquer exig§nctas ou atterapoes impostas
pelas autoridades.

Todas as instalagOes el6trlcas serSo executadas com esmero e bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cukladosamente dispostas nas respectivas posipoes e
firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando urn
conjunto mecanico eletricamente satisfatorio e de boa qualldade.

Os ramais de entrada e medipSo serSo executados em conformldade com as normas
da concessionaria local, abrangendo condutores e acessdrios - instalados a partir do ponto
de entrega at6 o faarramento geral de entrada - caixa de medipSo e protepSo, caixa de
distrtbuipSo, OS ramais de medidores, quadros, etc.

Serd de responsabllldade da CONSTRUTORA/CONTRATADA para execup§o dos
servipos de instalapoes eldtricas, a apresentap^o de projeto especlfio) para subestap^o,
contemplando os requisites exigidos pela concessionaria local.

Todas as extremkJades livres dos tubos serao, antes da concretagem e durante a
constnjpio, convenientemente obturadas, a flm de evitar a penetrapSo de detritos e umldade.
DeverSo ser previstas passagens para as tubuiapdes antes da concretagem.

Todas as lubulapoes das instalapoes aparentes serao pintadas nas cores
convencionais exigidas pela A6NT.

6.1.2. Normas T^cnicas Relacionadas

Conforms descrrto no item 6.1.1. deverSo ser consultadas normas da concessionaria
local, especificas para cada instalapao;

_NR 10, Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;
_ABNT NBR 5123, Rel6 foteldtrico e tomada para iluminagSo - Especi^cagSo e mPtodo

de ensaio;

_ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins eldtricos - EspeclficagSo;
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_ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores el^tricos em sistemas de
potencia;

_ABNT NBR 5410, In$talag6es el^tricas de baixa tensSo;

_ABNT NBR 5461, llumina^So;

_ABNT NBR 5471, Condutores el^tricos;

_ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a veda^o nBo 6 feita pela rosca -
DesignagSo, dimensbes e tolerBncias;

_ABNT NBR 9312, ReceptBculo para IBmpadas fiuorescerjtes e starters -
Especificagso;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagSo de emergdncia;

_ABNT NBR 12090, Chuveiros eldtricos - DeterminagSo da correrite de fuga - MBtodo
de ensa/o;

_ABNT NBR 12483, Chuveiros eldtricos • PadmnizagSo;

_ABNT NBR 14011; Aquecedores instantBneos de Bgua e tomeiras ddtricas -
Requisitos;

_ABNT NBR 14012. Aquecedores instantSrjeos de agua e tomeiras eietricas •
VerificagSo da re^stSnda ao desgaste ou remogSo da marvagSo ■ MBtodo de ensaio;

_ABNT NBR 14016, Aquecedores instantSneos de 6gua e tomeiras eietricas -

Deferni/nafSo da correrrte de fuga - Metodo de ensaio;

_ABNT NBR 14417, Reatores eletrdnicos alimentados em corrente altemada para
ISmpadas nuorescentes tubulates • Requisitos gerais e de seguranga;

_ABNT NBR 14418, Reatores eletrdnicos alimentados em corrente altemada para

ISmpadas fluorescentes tubulates - Prescrigdes de desempenho;

_ABNT NBR lEC 60061 -1, Bases de lampadas, porta-ISmpadas, bem como gabaritos

para o controle de intercambialidade e seguranga - Parte 1: Bases de iSmpadas;

_ABNT NBR lEC 60081, LSmpadas fluorescentes tubulates para iluminagSo geral;

_ABNT NBR lEC 60238, Porta^Bmpadas de rosca Edison;

_ABNT NBR lEC 50439-1, Conyunfos de manobra e contmie de baixa tensSo - Parte

1: Conjuntos com ensa/o de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensa/o de tipo
parcialmente testados (PTTA);

_ABNT NBR lEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensSo - Parte
2: Requisitos particulares para linhas eietricas pre-fabricadas (sistemas de barramentos

blindados);

_ABNT NBR lEC 60439-3, Cony'unfos de manoOra e controle de baixa tensSo - Parte
3: Requisitos particulares para montagem de acessdrios de baixa tensSo destinados a

instalagSo em locals acessfve/s a pessoas nSo qualificadas durante sua utilizagSo - Quadros

de distribuigSo;

_ABNT NBR lEC 80669-2-1, Interruptores para instalagbes eiebicas fixas residenciais

e similare Requisitos particulares - Interruptores eletrdnicos;
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_ABNT NBR lEC 60884-2-2, Plugues e tomadaspara uso domastico a anilogo - Parta
2-2: Requisitos pariiculares para tomadas para aparelhos;

_ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1. Ilumlnagao de amblentes de trabalho;

_ABNT NBR NM 243, Cabas isolados com polidoreto de vinlla (PVC) ou isolados com
composto termofjxo elastomarico, para tensdes nominais atd 450/7501/, inclusive - InspegSo
e racebimento;

_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos Isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinlla (PVC) para tensOes
nominais ate 450/750 V-Parte 1, Requisitos gerais (lEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com polidoreto de vinlla (PVC) para tensSo
nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 2: Metodos de ensaios (lEC 60227-2, MOD);

_ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com polidoreto de vinila (PVC) para tensOes
nominais ate 450/750 V. indush/e - Parte 3; Condutores Isolado (sem cobertura) para
insialagdes fixas (lEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5, Cabos /so/ados com polidoreto de vinlla (PVC) para tensdas
nominais ate 450/750 V, Inclusive - Parte 5: Cabos nexlveis (cordOes) (lEC 60227-5, MOD);

_ABNT NBR NM 287-1; Cabos isolados com compostos elastomericos te/wofixos.
para tensdes nominais ate 450/750 V, indusive - Parte 1: Requisitos gerais (lEC 60245-1,
MOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastomen'cos tennofixos,
para tensdas nominais ate 450/750 V, indusive - Parte 2: Metodos de ensaios (lEC 60245-2
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastomen'cos termofixos.
para tensdes nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 3: Catx>s isolados com borracha de

silicone com tranga, res/sfenfes ao calor (lEC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos /so/ados com compostos etestom^dcos termofixos,
para tensdes nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 4: Corddes e cabos flexlvels (lEC
60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 80454-1, FItasadeslvassenslveisepressSopara fins eietricos - Parte
1: Requisitos gerais (lEC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensfveis e pressSo para fins eietncos - Parte
2: Metodos de ensaio (lEC 60454-2:1992, MOD);

_ABNTNBR NM 60454-3, Fitas adesivas senslveisepressSo para fins eietiicos-Parte
3; Especificagdes para materials individuals - Foiha 1: Filmes de PVC com adesivos senslveis
e piessSo (lEC 60454-3-1:1996. MOD);

_ABNT NBR NM 60669-1, Interwptores para instalagdes eietncas fixas domdsticas e
aneiogas • Parte 1: Requisitos gerais (lEC 60669-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso domesbco e andlogo - Pane
1: Requisitos gerais (lEC 60684-1:2006 MOD). I
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Normas intemacionats:

ASA-American Standard Association;

lEC - International Electrical Comission;

NEC - National Eletric Code;

NEMA - National Eletrical Manufactures Association;

NFPA - National Fire Protection Assoc/affon;

VDE- Verbandes Desutcher Elektrote.

6.2. INSTALAQOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

0 projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessWades de um servipo
adequado de voz e dados para a edifica^ao, com previsao de tomadas RJ-45. inciuindo os
pontos destinados a telefones, e pontos para acesso (AP-Access Point) para rede sem fio
(WLAN - VWreless Local Area Network).

Devera ser Instalado um Rack de telecomunIca?6es na sala de reuniao / professores
conforme projeto. Dentro do Rack serao instalados os Patch Panel's de dados e voz, switch,

e demais componentes que o municipio julgar necess^rio para o bom funcionamento da rede,

devendo ser realtzada uma organiza^ao de todo o sisiema. Todos deverao %r testados e

encontrar-se em perfeitas condifoes.

A solugao de sistema de cabeamento a ser adotado 6 o Cat 5e, meio fisico definido

para atender as necessldades de Dados e Voz para as aplicagdes que teremos como trdfego.

Todo 0 sistema de cabeamento estruturado deverd ser instalado utlilzando-se de

MUTO {Mult User Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos UTP partlndo do Rack
de teiecomunicafoes deverSo ser terminados em um MUTO e atraves de Patch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se ate a posi^ao de atendimento. A mesma onentagao se aplica aos
cabos de interiiga^So dos ramais telefdnicos aos respectivos aparethos, iocando-os e
identificando-os nas posi^des de trabalho, assim como tambem os demais componentes

utilizados para a construgdo do sistema de cabeamento estruturado, utllizando-se de tal
topolc^ia de Instalado.

Todo 0 cabeamento instalado deverd sertestado e certificado junto aofabricante, onde

devem ser especrficadas todas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento
estruturado em questao por um prazo n§o inferior a 15 anos.

Para a conexao da porta do Patch Panel a porta do equipamento ativo sera utilizado
Patch Cord.

Tanto para dados quanto para voz, sendo utilizado Patch Cord RJ-45/RJ-45.

Para uma devida organiza^ao dos Patch Cord's no Rack, serao instalados

organizadores horizontals de cabos ptesticos frontals e traselros com 2U de aftura ou solugSo
que possua organizadores incorporados ao Patch Panel o que permrtira uma perfeita
acomodagao dos cabos de manobra bem como uma excelente organlzagao e facilidade de
manutengao. A conexao entre o conector RJ-45 femea a placa de rede do micro serd feita

com a utilizagao de Patch Cord RJ-45/RJ-45,
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9T-ECL-DET-MLTF-03_R00 - Climatizapio - Detaihe Plataforma (Bloco F) i

9T-ELE-PLD-GER0-04-08_220-127V_R00 - Etetrica - lluminagio e Tomadas; ou

9T-ELE-PLD-GER0-04-O8_380-220V_R00 - Etetrica - lluminadao e Tomadas

7.2.1. Materials e Processo Executive

A execudSo dos servi^s devera obedecer;

- as prescri96es contidas nas normas da ABNT, especlficas para cada instala9ao;

- as disposigdes constantes de atos legais;

- ̂  especificagdes a detalhes dos projetos; e

- as recomendagoes e prescrigoes do fabricante para os diversos materials.

Condensadoras

As condensadoras serSo instaladas na laje de cobertura (blocos pedagdglcos),
paredes extemas (bloco adminlstrativo) ou plataformas metalicas (bloco muliiuso e biblioteca),

indicadas em projeto em local especlficado. SerSo assentados sobre suportes de borracha
que ficarao apolados sobre a laje. Na ocasiSo da instalaqao de futures apareihos estao
poderSo ser fixados acima dos existentes na parede por melo de mao francesa.

Tubulagdo Frigorifica

A tubulagdo frigorifica ser9 toda em cobra, terd solda com alto teor de prata, deverd
usar curvas e conexdes padronizadas e sera revestida com borracha elastcmerica piotegida
de Intemperies por aluminizado.

As tubulapoes sairao por baixo de telhado e encaminharao ate o shaft onde realizara
a descida atd os pontos indlcados em projeto. Todo este caminhamento serd realizado na
vertical pelos shaft e na horizontal entre o forro e a telha.

Evaporadores

A infraestrutura projetada estard apta futura InstaiagSo de equipamentos de ar-
condicionado, do tipo HI-WALL, com as seguintes pot&ncias;

- AR 4 -12.000 BTU/H; salas da diregao e coordenagSo;

- AR 2 • 22.000 BTU/H; secretaria e sala de recursos multl^ncionais;

- AR 1 - 30,000 BTU/H; sala dos professores, sales multiuso, biblioteca e salas de aula.

ObservapSo: A capacldade dos equipamentos de climatlzapSo varia de acordo com o
fabricante. Nos cases dos AR 1 e AR 2, considerar de 30.000 Btus a 36.000 Btus e 22.000

Btus a 24.(X)0 Btus, respectrvamente.
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BLOCO C - Servigo

Quantidade

01

01

01

ot

01

01

01

01

02

Ambientes

VARANDA DE SERVI(?0

COZINHA

DESPENSA

UTENSiLIOS

HALL

DEP6S1T0 MATERIAL DE

LIMPEZA (DML)

LAVANDEIRA

COPA funcionArios

vestiArios func.

fMASC. EFEMIN.)

TOTAL BLOCO 0

Dimensoes Internas

(CxLxH)

10,Ox 1.97x2,45

(7,78 X 8,90) +(2.02 X

1.82) X 2.90

(3,83 X 2,65)4(1,80 X

1.0) X 2.90

1,80x2,05x2,45

3,82x1,82 x 2,45

1,85x2,05x2,45

3,60x1,62x2,45

(2.10x1,85) + (1,65x
5,85) +(2,03 X 4,85) X

2.45

2,0x1,85x2,45

Areas Uteis (m^

22,95

I

79,63

I

11,91

3,73

7,22

3.7^
6.84|

23,2

3,69 (xjZ)
I

166,73

BLOCO D - Higiene

Quantidade

01

01

01

01

02

01

Ambientes

depOsito

depOsito material

esportivo

VESTIARIO FEMININO

vestiArio mascuuno

vestiArios acessIveis

(FEM. E MASC.l

CIRCULAgAO

total BLOCO D

Dimensoes Internas

(CxLxH)

2,50x1,82x2,90

2,50x1,82x2,90

3,17 X 3,20 X

3,17 X 3,20 X

2.50 x 1,82 X (2,80;

2.90)

(12,17 X 2,00) +(3,50 X
0.60) X 2,90

Areas Uteis (m')

4,56,

4,56

io,so|
10.44

4,50 (ji)

26.45

65,51:
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BLOCO E - Biblioteca

Quantidade

01

Ambtentes

BIBLIOTECA

TOTAL BLOCO E

Dimensoes Internas

(CxLkH)

11,80x7,80x2,90

Areas Citeis (m'

91,72

91,72

BLOCO F - Multiuso

Quantidade

02

01

Ambientes

SALAS MULTIUK)

SALA DE RECURSOS

MULTIFUNCIONA1S

TOTAL BLOCO F

Dimensoes Internas

(CxLxH)

7,60x7,86x2,90

7,80x3,80x2,90

Areas Uteis (m')

61,24 (X2)

29,60

152,08

BLOCO G1 - Pedagdgico 1

Quantidade

01

01

01

01

Ambientes

CIRCULAgAO

HALL SALAS

SALADEAULA01

SALADEAULA02

TOTAL BLOCO G1

Dimensoes Internas

(CxLxH)

1,98x16,0x2,90

2,0 X 7,40 X 2,00

(2,0x3,80)+(4,15x

7.53) + (3,85 x 8.08) x
2,90

(2,0 X 3.80)+(3,65 X
8,08)+ (4,15 X 7,52) X

2,90

Areas Oteis (m'}

31,78

15,52

68,13
I

I

68,20

183,ei
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Dtsposi(6es construtivas

As instalapoes das unidades deverSo seguir as especrficagdes dos fabricantes. Todos
OS condicionadores de ar deverSo serfomecidos com controle remoto sem flo.

As ligagdes el^tdcas dos equipamentos constitulntes dos sistemas de
condicionamento de ar e de ventilagao deverao atender as prescngoes das normas tecnicas.
Para seu correto posidonamento observar os projetos.

Os drenos deverSo ser executados em tubes de PVC e de diSmetros indicados no

projeto hidrduitco.

7,2.2, Normas Tecnicas Relacionadas

_ABNT NBR 10080, Instalagdes de ar-condicionado para salas de computadores -
Procedimento;

_ABNT NBR 11215, Equipamentos unit^rios de ar-condicionado e tjomba

de calor- Determinag§o da capacidade de resfriamento e aquecimento - MPtodo de ensaio;

_ABNT NBR 11829, Seguranga de aparelhos eletrodom6sticos e similares - Requisitos
particulares para ventiladores - EspecificagSo;

_ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagSo - ExecugSo de
servigos de higienizagSo;

_ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotos para refrigeragSo - Parte 1:
EspecificagSo, requisitos de desempenho e identtficagSo;

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores a ar mmotos para refrigeragSo - Parte 2:
MStodo de ensaio;

_ABNT NBR 15848, Sistemas de ar-condicionado e ventilagSo - Procedimentos e
requisitos relatives Ss atividades de construgSo, reformas. operagSo e manutengSo das
instalagOes que afetam a qualidade do ar interior (QAI);

_ABNT NBR 16401-1, InstalagSes de ar-condicionado - Sistemas centrals e unitSn'os
- Parte 1: Projetos das instalagOes;

_ABNT NBR 16401-2, InstalagOes de ar-condicionado - Sistemas centrals e unitSn'os
- Parte 2: ParSmetros de conforto tSrmico;

_ABNT NBR 16401-3, InstalagOes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitdrios
• Parte 3: Qualidade do ar interior.
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8.1. TABELA DE DIMENSOES E AREAS

GLOCO A-Quadra Poiiesportiva

Quantidade

01

01

Ambientes

QUADRA

circulaqAo

TOTAL BLOCO A

Dimensdes Internas

(CxLxH)

20,75x27,3x6,50

Areas Uteis (m^)

418,00

162,39

576.39

BLOCO B - Administrativo

Quantidade i Ambientes

01 SECRETARiA

01 ALMOXARIFADO

01 coordenaqAo

01 SALAREUNIAO/PROFESSORES

01 HALL

SAN1T. ACESSlVElS
02

(MASC. EFEMIN.)

02 CIRCUIA^AO

01 SALA DIREQAO

TOTALBLOCOB

Dimensoes Internas

(CxLxH)

3,80x6,14x2,90

2,55x3,51 x2,90

3,83x3,80x2,90

(3,80x7,83) +<3,80 X

2,05) X 2,90

3,51 X 5,10x2,90

2,87 X 2,0 X (2,80/

2,90)

3,82x4.20x2,90

Areas Otels (nP)

30,85

8,88

14,5cj

37,0

18,0

5,60 (x2)

20.8()
14,48

155,71
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BLOCO H - Pedagogico 2

Quantidade

01

01

01

02

01

01

01

01

01

Ambientes

circulaqAo

HALLSALAS

HALLSALAS

sanitArios ACeSSlVEtS

(MASC, E FEMtNI.)

SANITARIO MASCULINO

SANITARIO FEMININO

SALA DEAULA03

SALA OEAULA04

SALA DE AULA 05

TOTAL BLOCO H

Dimensdes Internas

(CxLxH)

2,0x28x2,90

2,0x7,80x2,90

2,0x7,40x2.90

1,80x1,95x2,50

(3,13 X 4,88)+(0,65 X
3.33) X 2,90

3,80x5,43x2,90

(2.0 X 3,80) + (3,85 X

8.08) +(4,15 X 7,52) X

2,90

(2,0 X 3,80) +(4,15 X
7.52)+(3,65x8.07) +

2,90

(2.0 X 3,80) +(3,65 X
8,07)+ {4,15x7,52) +

2,90

Areas Uteis (m^)

55,95

15,60

15,52

3,50 (;|2)

17,22

20,15

68,20

68,22

68,11

335,9
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BLOCO G2 - Pedagogico 3

Quantidade

01

01

01

01

Ambientes

circulaqAo

HALL SALAS

SALA DE AULA 08

SAU DE AULA 07

TOTAL BLOCO G2

Dimensdes Internas

(CxLxH)

1,68x16,0x2,00

2.0 X 7,40 X 2,90

{2.0x3.80) + (4,15x
7,53) +{3,65 X 8,08) X

2,90

(2.0 X 3,80) +(3,65 X

8,08)+{4,15 X 7,52) X
2,90

Areas Oteis (m'}

31,7^

15,52

68,13

i

68,20

183,83

BLOCO I - Pedagdgico 4

Quantidade

01

01

01

01

01

01

01

Ambientes

CIRCULAgAO

HALL SALAS

DEP6SIT0

sanitArio masculino

SANITARIO FEMlNiNO

SALA0EAUU08

SALA DE AULA 09

TOTALBLOCOI

Dimensoes Internas

(CxLxH)

1,98x16,0x2,90

2,0x7,40x2,90

3,8x1,35x2,90

(1.90x3.80) + (1.75x
2,80) X 2,90

(2,B5x 3,60) + (1,75 X
2,80) X 2,90

(2.0x3.80) + (4.15x

7,53) + (3,65 X 8,08) x
2,90

(2,0 X 3,80) +(3,65 X

3,08) + (4,15 x 7,52) X

2,90

Areas Otels (m'

31,74

15,52

5,10

11,80

15,44

66,13

68,20

215,911
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Quantidade

01

01

00

01

01

01

DEMAISESPAQOS

Ambientes

PATIO COBERTO

REFEITORIO

circulaqOes

gAs e lixo

PARQUINHO - PLAYGROUND

castelo d-agua- Area

tEcnica

TOTAL DEMAIS ESPAQOS

Dimensoes Internas

(LxPxH)

(12,20x7,80)+(15.80

x12.17) + (8,25x8,35)

+ (9.75x2,17)+(7,80
x11,0)x2.90

10.80x12.65

4,22 X 7,05

Areas Uteis (m')

563,40

211.19

260,08

9.09

137.^8

30.20

1.211^

QUADRO RESUMO DE AREAS - ESCOLA 9 SALAS - TERREO

Area do terreno ( so x so m)

Area ocupada

TAXA DE OCUPAgAo

AreaconstruIda

COEFtClENTE DE APROVEITAMENTO

Area externa

6.400 w

3.580,39 M'
I

56.08 %

1.424,91

0,22
I

I

2.810,61
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Rutjrica

8.2. TABELA DE ESPECIFICAgOES DE LOUgAS, ACESS6RI0S E METAIS

BLOCO B - Administrativo

Sanitarios Adultos Acessiveis Feminino e Masculino

02 Bacia sanitaria convendonal. DECA ou equivalente com acessorios.

02 Papeleira de sobrepor interfdfliado.

02 Ducha higienica com regislro e derivagao, DECA ou equivalente.

02 Vatvuta de descw^ com dujHo acionamento. '

02 Lavatdrio de sobrepor, DECA ou equivalente.

02 Tomeira automatica (de pressSo) para lavatdrio de mesa bica baixa, com adonimento
poralavanca, DECA ou equivalente.

02 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensSes 50x95cm. I

02 Dispenser de papel-toattta, Meihoramerrtos ou equivalente.

02 Dispenser para sabonete liquido. Methoramentos ou equivalente. I

04 Batra de apoio trorizontal para bacia (80cm), ago inox poHdo, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio vertical para bacia (70cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

04 Barra de apoio vertical para lavatorio (40cm), ago inox pofido, DECA ou equivalente.

02 Gancho / cabide de parade em ago inox polido, DECA ou equivalente.

Sala dos professores

01

01

Cuba de embutir em ago inoxid^vel completa, dimensdes 50x40x20cm.

Tomeira para cozlnha de mesa bica atta, DECA ou equivalente.

BLOCO C - Servigo

Lavanderia

02 Tanque de louga 40L com coluna, cor txanco gelo, DECA ou equivalerrte.

02 Tomeira de parede de uso gera) para tanque, DECA ou equivalertte.

Vestiarlos Feminino e Masculino

02 Batia sanitaria convendonal, DECA, ou equivalente com acessdrios.

02 Papeleira metdilica, DECA ou equivalente.

02 Vdtvula de descarga com dupio acionamento.

02 Chuveiro com desviador para duchas eletricas, LORENZETTI ou equivalente.

02 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.
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8.3. TABELA DE ESQUADRIAS

PORTOES METALICOS

P01 01 3,50x2,20 02 folhas de abrir

P02 01 3,40 X 2,36 02 folhas de abrir

P03 01 1.80x1,80 01 foIha de abrir

P04 01 0,90X2.03 01 foIha de abrir

Acesso principal pedestres

P^tio de servi90

Refeitorio

Area t6cnica - caslelo <fagua

PORTAS DE MADEIRA COM PINTURA

Cddigo Quantidade

DimensSes

Internas

(LxH)

Tipo Ambiente

PM 1

PM2

PM3

11

06

09

0,90x2,10

0.90x2,10

0.90x2.10

01 (btha, de abrir, tisa,

em madeira, com cdapa
metalica

01 foiha, de abrir, ilsa,

em madeira, com chapa
e barra metalicas

01 foiha, de abrir, lisa,

em madeira, com chapa

e bana metalicas e visor

Vestiirios funcionarios, Secretaria.

Otre55o, Coordena^ao, Almoxarifado,
Sala reunrtao/ prof., Sanitarios alunos

Sanitarios acessiveis e Vestiarios

acessiveis

Satas de aula

PORTAS DE ALUMINIO NATURAL

Codigo Quantidade

Dimensdes

Internas

(LxH)

Tipo Ambiente

PA1

PA2

PA3

PA4

PAS

02

02

07

10

06

1.00x2,10

0,90x2,10

0,90x2,10

0,80x 1,65

0,70x1,65

01 fblha, de abrir, em

alumlnio, com vidro e

veneziana.

01 foiha, de abrir, em

aiuminio, com

veneziana.

Cozinha

Copa dosfuncion&rios

01 folhas, de abrir, D.M.L, Lavandena, Vestidrios alunos

com veneziana. e Oepdsitos

01 folhas, de abrir,

com veneziana.

01 fofhas, de abrir,

com veneziana.

Sanrtarios alunos

V/esti^rtos alunos
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PA6

PA7

PAS

PA9

PA10

PA11

12

03

01

01

01

02

1,70x2.15

+ 0,70

4,20x2,15

+ 0.70

2,10x2,15

+ 0,70

1,20x2,10

+ 0,65

2,40 X 2,30

1,20x1,70

02 fblhas de abrir com

bandetra superior em
Vidro + lambril

04 folhas de correr

com barrdeira superior
em Vidro + lambril

02 fblhas de correr

com bandetra superior
em vidro + lambril

02 folhas de abrir com

bandeira superior em
veneziana

03 folhas de correr em

veneuana

02 fblhas de abrir em

veneziana

Salas de aula. Sales multiuso e Sala

de rscursos mullifunckinais

Salas multiuso a Biblioteca

Sala de recursos multifuncionals

Quadro efotrico

Quadra el4foco

Oepbsito de gis

JANELAS DE ALUMiNIO

Cbdigo Quantidade

Dimens5es

Internas

(LxH)

Tipo Ambiente

JA-1

JA-2

JA-3

JA-4

JA-5

JA-6

JA-7

JA-8

JA-9

JA-10

JA.11

02

01

01

02

03

01

03

01

46

14

05

2,10X1,30

1,50x1,40

2,60x2,05

2.80x1.85

3,50x1,85

3.5 X 1,20

2,80x2,30

7,0x2,90

0,85x2,10

1,50x0,60

1,50x0,80

comsr + bartdeira

correr

correr + bandeira

correr+ bandeira

correr + bandeira

foca

Tixa + bandeira

fixa + bandeira

maxim-ar

maxim-ar

maxim-ar

Cozinha

Copa dos fundonarios

Secretaria

Seoetaria e DiregSo

Coznha

Secretaria

Biblioteca

Biblioteca

Salas de aula, Salas multiuso e Sala de

recursos multifondonais

Despensa, Lavand., Vest, func., Sanil.
acess. alunos, Vest, acess. alunos,

Vest, alunos. Dep., Dep. Mat. Esp.

Sanitarios acessiveis adultos e

Sanitdrios alunos I
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JA-12

JA-13

JA-14

JAr1S

13

02

03

It

2.80x0,80

2,80x0,60

2,60x1,85

3,50x0,80

maxiin-ar

maxim-ar

maxlm-ar

maxkn-ar

Almox., Sale reuniSo/prof., Salas de
aula, Sanit. alunos, Secretaria

Vestiarios alunos |
I

Coordena^do e Sale reuntdo/prof.

Salas de aula e Sanit^rio alunos

8.4. LISTAGEM DE DOCUMENTOS

8.4.1. DOCUMENTOS

Nome do arquivo

9T-ARQ-MED-GER0_R00

0T-PLN-AT1-127V_ROO

9T-PLN-AT1-220V ROO

Memorial Oescritivo

Planiiha Or?amentSria 220-127V

Planiiha Oroament^ria 380-220V
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8.4.2. PROOUTOS GRAfICOS - ARQUITETURA -49 pranchas

Nome do arquivo

9T-ARQ-IMP-GER0-01_R00

9T-ARQ-PLB-GER0-02_R00

9T-ARQ-LYT-GERO-03_ROO

9T-ARQ-LYr-GER0-04_R00

9T-ARQ-PGP-GER0-05_RO0

9T-ARQ-FOR-GER0-06_R00

9T-ARQ-COB-GERCMD7_ROO

9T-ARQ-CRT-GER0-08_RO0

9T-ARQ-CRD-GER0-09_R0O

9T-ARQ^CH-GER0-10_R00

9T-ARQ-ESQ-GER0-11_R00

9T-ARQ.ESQ-GERO-12_ROO

9T-ARQ-ESQ-GER0-13_R00

9T-ARQ-ESQ-GERO-14_ROO

9T-ARQ-PLB-QDGA-15_R00

9T-ARQ-FCH-QDGA-16_ROO

9T-ARQ-PLC-ADMB-17_ROO

9T-ARQ-FCH-ADMe-18_R00

9T-ARQ-PLC-SERC-19_R00

9T-ARQ-FCH-SERC-20_R00

9T-ARQ-PLA-HIGD-21_R00

9T-ARQ-PLA-BLTE-22_R00

9T-ARQ-PLC-MLTF-23_R00

9T-ARQ-FCH-MLTF-24_R00

9T-ARQ-PLC-PDGG-25_R00

9T-ARQ-FCH-PDGG-26_R00

Escala I Prancha

{mplanta^o

Plants Baixa

Plants de Layout - Moblijino

Planta de Layout - Equipamento

Paginate de Piso

Planta de Forro

Planta de Cobertura

Cortes Gerais e Detaihe

Cortes Gerais e Detalhes

Facbadas Gerais

Mapa de Esquadrias

Oetaihamento de Esquadrias - Portas

Detalhamento de Esquadrias - Janelas

Oetaihamento de Esquadnas - Janelas

Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bioco
A {Quadra Poliesportiva)

Fachadas • Bloco A (Quadra
Poliesportiva)

Planta baixa, Cortes e Detaihe • Bloco B
(Administrative)

Fachadas - Bloco B (Admlnistrativo)

Planta baixa, Cortes e Detaihe - Bloco C
(Servipo)

Fachadas - Bloco C (Servigo)

Planta baixa, Cortes, Detaihe e
Fachadas - Bloco D (Higiene)

Planta baixa, Cortes, Detaihe e
Fachadas - Bloco E (Biblioteca)

Planta baixa, Cortes e Detaihe - Bloco F

(Multiuso)

Fachadas - Bloco F (Mulfiuso)

Fachadas - Blocos G1 e G2

(Pedagdgicos 1 e 3)

Fachadas - Blocos G1 e G2

(Pedagdgicos 1 e 3)

1:100

1:100

1:100

1:100

1:100

1:100

1:100

1:100

1:100

1:100

1:150

1:25

1:25

1:25

fndlcada

1:75

indlcada

1:75

indicada

1:75

indicada

indicada

Indicada

1:75

indicada

1:75

1100x750

^100x800

1100x800

^100x800

1100x750

100x750

1100x750

1100x760

]lQ0x750
1100x750

A1

A1

A1

A1

y00x750
11TOX594

A1

A1

A1

A1

A1

A1

A1

A1

A1

A1
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Nome do arquivo

9T-ARQ-PLC-PDGH-27_R00

9T-ARQ-FCH-PDGH-28_ROO

Sfr.ARQ-PLC-PDGl-29_R00

9T-ARQ-FCH-PDGI-30_ROO

9T-ARQ-DEr-GER0-31_R00

9T-ARQ-DEr-GER0-32_R00

9T-ARQ-DET-G£R0-33_R00

9T-ARQ-PLE-PRT0-34_R00

9T-ARQ-AMP-QDGA-35_R00

9T-ARQ-AMP-ADMB-36_R00

9T-ARQ-AMP-SERC-37_R00

9T-ARQ-AMP-SERC-38_R00

9T-ARQ-AMP-SERC-39_R00

9T-ARQ-AMP-SERC-40_R00

9T-ARQ-AMP-HIGD-41_R00

9T-ARQ-AMP-BLTE-42_R00

9T-ARQ^MP-MLTF-43_R00

9T-ARQ-AMP-PDGG-44_R00

9T-ARQ-AMP-PDGH-45_R00

9T-ARQ-AMP-PDGH^_R00

9T-ARQ-AMP-PDGH-47_R00

9T-ARQ-AMP-PDGM8_R00

9T-ARQ-AMP-PDGI-49 ROO

Titulo Escala Prancha

Pianta baixa, Cortes e Oet^he • Bloco H
(Pedagogico 2)

indicada A1

Fachadas - Bloco H (Pedagdgico 2) 1:75 A1

Pianta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco 1
(Pedag6gico 4)

indicada A1

Fachadas - Bloco I (Pedagdgico 4) 1:75 A1

Detalhamento Mastros para Bandeiras e
Bancos

1:25 A1

Detalhamento Gradil para VegetagSo 1:50 A1

Detalhamento Chapa Perfurada 1:50 |l00x800
Portoes e Muros - Pianta e Elevagao indicada 1250x900

Ampliapao Bloco A - Equipamentos
esportivos 1:25 A1

AmpliagSo Bloco B - Sanitdrios, Sala
reunioesA professores 1:25 A1

Ampliagao Bloco C - Lavanderia,
Vestldrios fundon^irios.

1:25 1  A1
Ampiiagao Bloco C - Varanda servigo,
Copa

1:25 !  A1
Ampliagao Bloco C - Despensa, DML,
Utensilios, Refeitdrio

1:25 Ai

Ampliagao Bloco C • Cozlnha 1:25 1100x750

Ampltagao Bloco D - Vestiaiio acessivel,
Vesltano masculine

1:25 1100x594

Ampliagao Bloco E - Biblroteca 1:25 1100x750
1

Ampllagao Bloco F - Multiuso 1:25 1100x750

AmpilagSo Bloco G • Sala de aula 1:25 1100x750

Ampllagao Bloco H - Sanitario acessivel 1:25 Ai

Ampliagio Bloco H - Sanitdrlo feminine 1:25 AI

AmpliagSo Bioco H - Sanitdrio masculino 1:25 AI

Ampliagao Bioco 1 - Sanitario masculino 1:25 '  AI
1

Ampltagao Bloco 1 - Sanitario masculino 1:25 AI
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8.4.3. PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURAL -139 PRANCHAS

Estrutura de Concrete - 126 pranchas

Nome do arquivo 1  TItulo Escala Prancha

9T-SCO-PLD-QDGA-01_R00
Pianta de loca^io; Planta de c^gas -
Bloco A (quadra)

Indicada AO

9T-SCO-PLD-QDGA-02_R00
Detaihe estaca 40cm; Forma de

fundafSo - Bloco A (quadra)
Indicada 800x700

9T-SCF-PLD-QDGA-03_R00
Forma do tferreo e forma da cobertura -

Bloco A (quadra)
1;50 AO

9T-SCO-CRT-QDGA-04_ROO
Corte A-A; Corte B-B e Corte C-C -
Bloco A (quadra) 1:50 700x500

9T-SCA-DET-QDGA-05_R00
Planta de arma^oes funda^es e tetreo
- Bloco A (quadra) Indicada AO

9T-SCA-DET-QDGA-06_R00
Planla de arma?6es cobertura- Bloco A
(quadra)

indicada 700x500

9T-SCO-PLD-ADMB-07_ROO
Planta de loca^o. Legenda dcs blocos
- Bloco B (administragSo)

Indicada AO

9T-SCO-PLD-ADMB-08_ROO
Planta de cargas; Detaihe estaca 40 cm
- Bloco B {adminlstrao§o)

Indicada AO

9T-SCF-PLD-ADMB-09_RO0
Forma de fundagSo - Bloco B
(administragao) 1-.50 A1

9T-SCF-PLD-ADMB-1O_R0O
Forma do t6rreo - Bloco B

(administra9ao) 1:50 A1

9T-SCF-PLD-ADMB-11_R00 Forma de cobertura - Bloco B

(administra^o)
1:50 A1

9T-SCO-CRT-ADMB-12_ROO
Cortes A-A, B-B, C-C e D-D - Bloco B
(administrapSo)

1:50 A1

9T-SFN-DET-ADMB-13_R00
Armagbes de Fundagbes - Bloco B
(adminrstragao)

Indicada 050x594

9T-SFN.DET-ADMB-14_R00
Armagbes de Fundagbes - Bioco B
(administragSo)

Indicada 1050x594

9T-SCA-DET-ADMB-15_R00
Armagbes do terreo - Bloco B
(administragSo)

Indicada 1050x594
i

9T-SCA-DET-ADMB-16_R00
Armagbes do terreo - Bloco 8
(administragbo)

Indicada 1050x594

9T-SCA.DET-ADMB-17_R00
Armagbes do terreo - Bloco B
(administragao)

Indicada A1

9T-SCA-DET-ADMB-18_R00
Armagbes da cobertura - Bloco 6
(admlnistragSo)

Indicada 1050x594

9T-SCO-PLD-SERC-19_ROO
Planta de locagSo; Legenda de blocos-
Bloco C (servigo)

Indicada 1050x594

9T-SCO-PLD-SERC-20_R00
Planta de cargas; Detaihe estaca 40cm
- Bloco C (servigo)

Indicada 1050x594

9T-SCF-PLD-SERC-21_R00
Forma fundagao e tbrreo gera) - Bloco C
(servigo)

1:50 1050x594

9T-SCF-PLD-SERC-22_R00
Fonrta terreo cozinha e cobertura geral-
Bloco C (sen/igo)

1:50 1050x594

9T-SCO-PLD-SERC-23_ROO
Forma cotertura cozinha; Corte A-A e
Corte B-B - Bloco C (servigo)

1:50 A1

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAQAO - FNDE

SBS Q,2 Bloco F Edificio FNDE - 70,070-929 - Brasilia. DF
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Ministerio da Educa9ao
Fundo Nadonal de Desenvolvimerrto da Educa^o

fis_JS2:

Rubric

Diretoria de GestSo, Ar1icula?ao e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordena^So Geral de Infraestrutura Educadonal - CGEST

Nome do arquivo

9T-SFN-DeT-SERC-24_R00

9T-SFN-DET-SERC-26_R00

9T-SCA-DEr-SERC-26_R00

9T-SCA-DET-SERC-27_R00

9T-SCA-DET-SERC-28_ROO

9T-SCA-DEr-SERC-29_R00

9T-SCA-DET-SERC-30_R00

9T-SCA-DET-SERC-31_R00

9T-SCO-PLD-H1GD-32_ROO

9T-SCO-PLD-HIGD-33_ROO

9T-SCO-PLD-H1GD-34_ROO

9T-SCA-DET-HIGD-35_ROO

9T-SCO-PLD-BLTE-36_ROO

9T-SCO-PLD-BLTE-37.ROO

9T-SCO-PLD-BLTE-38_ROO

9T-SCA-DET-BLTE-39_R00

ST-SCA-DEr-BLTE-40_R00

9T-SCA-OET-BLTE-41_ROO

9T-SCO-PLD-MLTF-42_ROO

9T-SCC-PLD-MLTF-43_R00

9T-SCF-PL0-MLTF-44_RQ0

9T-SCO-PLD-MLTF-45_ROO

9T-SFN-DET-MLTF-46_R00

9T-SFN-DET-MLTF-47 ROD

Escala

Arma?6es funda?6es- Bloco C (servigo) Indicada

AfmagSes fundagfies- Bloco C (servigo)

Armag6es T6rreo geral - Bloco C
(servigo)

Armagdes Tdrreo geral - Bloco C
(servigo)

Armagoes Terreo cozinha - Bloco C
(servigo)

ArmagSes T6rreo codnha - Bloco C
(servigo)

ArmagSes cobertura geral - Bloco C
(servigo)

Armagoes cobertura geral; Armagoes
cobertura cozinha - Bloco C (servigo)

Planta de locagao e cargas; Legenda
dos blocos - Bloco D (higiene)

Plants de forma terreo e fundagao;
Oetaihe estaca 40 cm - Bloco 0

(higiene)

Cortes A-A, B-B; Armagoes fundagOes -
Bloco D (higiene)

Armagoes terreo - Bloco D (higiene)

Planta de locagao e cargas; Legenda
dos blocos - Bloco E (biblioteca)

Detaihe estaca 40 cm; Forma de
fundagao- Bloco E (biblioteca)

Forma do terreo e cobertura; Corte A-A
e Corte B-B - Bloco E (biblioteca)

ArmagOes de fundagoes - Bloco E
(bltrfioieca)

ArmagSes do terreo - Bloco E
(biblioteca)

ArmagOes da cobertura - Bloco E
(biblioteca)

Planta de locagao; Legenda dos blocos
- Bloco F (multiuso)

Planta de cargas - Bloco F (multiuso)

Planta de forma fLutdagSo e t6rreo -
Bloco F (multiuso)

Planta de forma cobertura; Corte A-A e
Corte B-B - Bloco F (multiuso)

Armagfies fundagSes - Bloco F
(multiuso)

Armagoes de ftjndagdes - Bloco F
(multiuso)

Indicada

Indicada

Indicada

indicada

Indicada

Indicada

Indicada

Indicada

Indicada

Prancha

1050x594

b50x594
I

1050X594

A1

1050x594

I

1050x594

1050x594

1050x594

1050x594

A1

Indicada 1050x594

Indicada A1

Indicada 050x594

Indicada Ai

1:50 1050x594

Indicada 1050x594

Indicada 1050x594

Indicada A1

indicada AI

1-.50 050x594

1:50 050x594

1:50 AI

Indicada 1050x594

Indicada 1050x594

FUNDO NACtONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE

SBS Q.2 Bloco F Edficio FNDE-70.070-929 - Brasilia, DP
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Ministerio da Educa9ao
Fundo Nacional de Desenvoivimento da Educa^So

F/\Di
Diretwia de Gestao, Articulafao e Projetos Educacionais - DIGAP

RuOrrCii

CoordenafSo Gera! de Infraestrutura Educadonal - CGEST as Educafto

Nome do arquivo

9T-SFN-DET-MLTF-48_R00

9T-SCA.DET-MLTF-49_R00

9T-SCA-DET-MLTF-50_R00

9T-SCA.DET-MLTF-51_R00

9T-SCO-PLD-PDGG-52_ROO

9T-SCC-PLD-PDGG-53_R00

9T-SCO-PU)-PD6G-54_ROO

9T-SCF-PUD-PDGG-55_R00

9T-SCO-CRT-PDGG-56_ROO

9T-SFN-DET-PDGG-57_R00

9T-SFN-DEr-PDGG-58_R00

9T-SFN-DET-PDGG-59_ROO

9T-SCA-DET-PDGG-60_R00

9T-SCA-DET-PDGG-61_R00

9T-SCA-DET-PCK3G-62_R00

9T-SCA-DET-PDGG-63_R00

9T-SCO-PLD-PDGH-64_ROO

9T-SCC-PLD-PDGH-65_R00

9T-SCO-PLD-PDGH-66_ROO

9T-SCF-PLD-PDGH-67_R00

9T-SCO-CRT-PDGH-68_ROO

9T-SFN-DEr-PDGH-69_R00

9T-SFN-DET-PDGH-70_R00

9T-SFN-DET-PDGH-71_R00

9T-SFN-DET-PDGH-72 ROO

Arma^des de funda^s - Bloco F
(muJltuso)

Armases do terreo - Bloco F (muitiuso)

ArmaQdes da cobedura - Bloco F
(multiuso)

Planta de 1008930; Legenda dos biocos
- Bloco G (pedagbgico 1)

Planta de cargas - Bloco G1
(pedagbgico 1)

Detaihe estaca 40 cm; Forma de
fundagao- Bloco G1 (pedagogico 1)

Forma do terreo e cobertura - Bloco G

(pedagdgico 1)

Code A-A e Code 8-B - Bloco G1

(pedagogico 1)

Armagoes de fundagdes- Bloco G1
(pedagogico 1)

Armagdes de furKiagdes - Bloco Q1
(pedagdgico 1)

Armagdes de fundagdes - Bloco G1
(pedagdgico 1)

Armagdes do tdrreo - Bloco G1
(pedagdgico 1)

Armagdes do tdrreo - Bloco G1
(pedagdgico 1)

Armagdes do tdrreo - Bloco G1
(pedagdgico 1)

Aimagdes da cobertura - Bloco G1
(pedagdgico 1)

Planta de locagdo; Legerrda dos biocos
- Bloco H (pedagdgico 2)

Planta de cargas - Bloco H (pedagdgico
2)
Ranta de fonna fundagdo; Detaihe
estaca 40 cm - Bloco H (pedagdgico 2)

Planta de forma terreo e cobertura -

Bloco H (pedagdgico 2)

Corte A-A e Corte B-B - Bloco H

(pedagdgico 2)

Armagdes fundagdes - Bloco H
(pedagdgico 2)

Armagdes fundagdes - Bloco H
(pedagdgico 2}

Armagdes fundagdes - Bloco H
(pedagdgico 2)

Armagdes fundagdes - Bloco H
(pedagdgico 2)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAQAO - FNDE

SBS Q.2 Bloco F Edtncio FNDE - 70.070-929 - Brasilia. DF

E-mail; pfojelos-engenharia@fnde.gov.br-Site; www.fnde.90v.br

Escala 1 Prancha

Indicada A1

indlcada 1050x594

Indicada 1050x594

Indicada 1050x594

Indicada A1

1:50 A1

Indicada A1

1:50 A1

1:50 694x420

Indicada |l050x594

IncUcada 1050x594
1

Indicada A1

1

Indicada 1050x594

Indicada 1050x594

Indicada A1

Indicada 1050x594

Indicada AO

1:50 050x594

Indicada 1050x594

1:50 AO

1:50 1J41X500

indicada A1

Incfieada A1

Indicada 1050x594

Indicada i  AO
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Ministerio da Educa9ao
Fundo Nadonal de Desenvolvimento da Educa^o

■nsj^
FhDi-^' ' Ruonca

Direloria de Gestao, Articulag^o e Projetos Educacionais - DiGAP
Coordena^So Geral de Infraestrulura Educadona! - CGEST

Nome do arquivo

9T-SFN-DET-PDGH-73_R00

9T-SCA-DET-PDGH-74_R00

9T-SCA-DET-PDGH-76_R00

9T-SCA-DET-PDGH-76_R00

9T-SCA-DET-PDGH-77_R00

9T-SCA-DET-PDGH-78_ROO

9T-SCA-OET-PDGH-79_ROO

9T-SCA-DET-PDGH-80_R00

9T-SCO-PLD-PDGG-81^ROO

9T-SCC-PLD-PDGG-82_R00

9T-SCO-PLD-PDGG-83_ROO

9T-SCF-PLD-PDGG-84_R00

9T-SCO-CRT-PDGG-85_ROO

9T-SFN-DET-PDGG-86_R00

9T^FN-DET-PDGG^7_R00

9T-SFN-DET-PDGG-8B_R00

9T-SCA-DET-PDGG-89_R00

9T-SCA-DET-PDGG-90_R00

9T-SCA-OET-PDGG-91_ROO

9T-SCA-DEr-PCX3G-92_R00

9T-SCO-PLD-PDG1-93_ROO

9T-SCC-PLD-PDG1-94_R00

9T-SCF-PLD-PDG1-95_R00

9T-5C0-PLD-PDGi-96 ROD

Armases funda^Ses - Bloco H
(pedagogico 2}
Arma(^s do t6rreo - Bloco H
{psdagdgico 2)
Arma^oes do terreo - Bloco H
(pedagogico 2)
Armagoes do terreo - Bloco H
(pedagdgico 2)
Armagfles do terreo - Bloco H
(pedagogico 2)
Armagdes do tdrreo - Bloco H
(pedagogico 2)
Armagdes de cobertura - Bloco H
(pedagogico 2)
Armagdes de cobertura - Bloco H
(pedagogico 2)
Planta de locagao; Legenda dos blocos
- Bloco G2 (pedagogico 3)
Planta de cargas - Bloco G2
(pedagdgico 3)
Detalhe estaca 40cm; Planta de forma
fundagio- Bloco G2 (pedagogico 3)
Planta de forma do tdrreo e cobertura -
Bloco G2 (pedagdgico 3)
Corte A-A e Corte B-B - Bloco G2
(pedagdgico 3)
Armagdes de ftjndagdes - Bloco G2
(pedagdgico 3)
/^agdes de furrdagdes - Bloco G2
(pedagdgico 3}
Armagdes de fundagdes - Bloco G2
(pedagdgico 3)
Armagdes do tdrreo- Bloco G2
(pedagogico 3)
Armagdes do terreo - Bloco G2
(pedagdgico 3)
Armagdes do terreo - Bloco G2
(pedagdgico 3}
Armagdes da cotiertura - Bloco G2
(pedagdgico 3)
Planta de locagao; Legenda dos t^ocos
- Bloco I (pedagdgico 4)
Planta de cargas - Bloco I (pedagdgico
4)
Planta da forma fundagio e terreo -
Bloco I (pedagogico 4}
Planta de forma cobertura; Corte A-A e
B-B; Detalhe estaca 40 cm - Bloco I
(pedagdgico 4)

Escala 1 Prancha

Indicada ' AO

Indicada 11050x594

Indicada 11050x594

Indicada |1169x594

Indicada ,1189x594

indicada
1

A1

indicada L1050x594

Indicada h89x594

indicada A1

1:50 A1

Indicada A1

1:50 A1

1:50 b94x420
1

Indicada 1050x694

Irtdicada ^050x594
Indicada A1

1

Indicada 1

1

1)50X594
Indicada 1050X594

Indicada 694X420

Indicada 1050X594

Indicada 1050X594

1:50 A1

1:50 1050x594

Indicada 1050x594

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Ediflcio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF

E-mail: projeto6.engenhaiia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br
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Ministerio da Educa93o
Fundo National de Desenvolvimento da Educa^So

Diretoria de Gestao, Arlicuiafao e Projetos Educationais - DIGAP
Coordena^o Geral de infraestrutura Educational - CGEST eauc««

Nome do arquivo

9T-SFN-DET-PDG1-97_R00

9T-SFN-DET-PDGI-98_R00

9T-SFN-DET-PDG1-99_R00

9T-SCA-DET-PDGI-100_RO0

9T-SCA-DET-PDGI-101_R00

9T-SCA-DET-PDG1-102_R00

9T-SCA-DET-PDGI-1O3_R00

9T-SCO-PLD-GERO-104_ROO

9T-SCO-PLD-GER0-105_R00

9T-SCO-PLD-GER0-106_R00

9T-SCC-PLD-GERO-107_ROO

9T-SCC-PLD-GER0-108_R00

9T-SCC-PLD-GER0-109_R00

9T-SFN-PLD-GER0-110_R00

9T-SFN-PLD-GER0-111_ROO

9T-SCF-PLD-GER0-112_R00

gT-SCF-PLD-GERO-113_R00

9T-SCO-CRT-GERO-114_R00

9T-SCO-CRT-GERO-115_ROO

9T-SFN-DeT-GER0-116_R00

9T-SFN-DET-GER0-117_R00

9T-SFN-DET-GER0-118_R00

9T-SFN-DET-GER0-119_R00

9T-SCA-DET-GER0-120_R00

9T-SCA-DET-GER0-121_R00

9T-SCA-DET-GER0-122 ROO

Arma^s de funda^des - Bloco I
(pedag6gico 4)

Arma(;6es de fundagfles - Bloco I
(pedagogico 4}

Armagoes de fundagdes - Bloco I
(pedagdgico 4}

Armagoes do tdrreo - Bloco I
(peda^ico 4}
Armagoes do l6freo- Bloco I
(pedagogico 4)

Armagdes do terreo - Bloco I
(pedagogico 4)

Armagdes do tdtreo - Blooo I
(pedagogico 4)

Planta de iocagSo parte A; Legenda dos
biocos - Muro

Planta de locagao parte B; Legenda dos
biocos - Muro

Planta de locagao tabelas - Muro

Planta de cargas parte A; Detaihe
estaca 40 cm - Muro

Planta de cargas parte B - Mum

Planta de cargas tabelas - Muro

Planta de forma fundagSo • parte A -
Muro

Planta de forma fundagSo - parte B -
Muro

Planta de fomta tdrreo - parte A - Muro

Planta de forma terreo • parte B - Muro

Cortes A-A, B-B, C-C, D-D, E-E-Muro

Cortes F-F, G-G, 0-0, H-H - Muro

Armagdes de fundagoes - Muro

Armagdes de fundagoes - Muro

Armagdes de fundagoes - Muro

Armagdes de fundagoes - Muro

Armagdes do terreo - Muro

Armagdes do terreo - Muro

Armagdes do tdrreo - Muro

Escala

Indicada

Indicada

Indicada

Indicada

Indicada

Indicada

Indicada

indfcada

Indicada

Indicada

Indicada

1:50

Indicada

1:50

1:50

1:50

1:50

Indicada

Indicada

Indicada

Indicada

Indicada

indicada

Indicada

Indicada

Indicada

Prancha

^050x594

1050x594

A1

1050x594

I050x594
1050X594

1050x594

1500x841

500x841

A1

1500x841

j500x841
.  A1
I

■j500x841
1500x841

•^500X841
1500x841

AD

AO

1050x594

1050x594

A1

700X500

lb50x594
1050x594

l|l50x594
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA^AO - FNDE

SBS Q.2 Bloco F Edincio FNDE - 70.070-929 - Brasflia, OF
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Ministerio da Educa9ao
Fundo Nadona! de Desenvolvimento da Educa^So FADi

/
InsJSL
\S-

f>\

IT#mjDflca

Diretoria de Gestao, Articulafao e Projetos Educacionais - DIGAP
CoordenafSo Geral de Infraestrutura Educadonai - CGEST

Nome do arquivo

9T-SCO-PLD-GERO-123_ROO

9T-SCA-PLD-GERO-124_ROO

9T-SCO-PLD-GERO-125_ROO

9T-SCO-PLD-GERQ-126 ROO

Planta de loca^o e cargas; Legenda
blocos; Forma fundagSo e terreo;
Detaihe estaca 40 on; Corte A-A, B-B -
P^io bo refeitorio

Armagoes de fundagoes e terreo - Patio
refeitdfio

Planta de locagSo e forma; Planta de
armagdes blocos, lajes e pilares -
Reservatdrio

Detaihe padrSo de estaca; Planta de
armag&es de vigas- Reservatddo

Estrutura Metilica -13 pranchas

Nome do arquivo

9T-SMT-PCD-QDGA-01_R00

9T-SMT-PCD-QDGA-02_R00

9T-SWr-PCD-ADMB-O3_RO0

9T-SMT-PCD-SERC-O4_RO0

9T-SMr-PCD-8LTE-05_ROO

9T-SMT-PCD-MLTF-06_R00

9T-SWr-PCD-PDG6-07_R00

9T-SMT-PCD-PDGH-08_R00

9T-SWr-PCD-PDGI-09_ROO

9T-SMT-PCD-GERO-10_ROO

9T-SMT-PCD-GER0-11_R00

9T-SMT-PCD-GER0-12_R00

9T-SMT-PCO-GER0.13 ROO

Planta Baixa e Detalties - Bloco A

(Quadra)

Planta Baixa e Deialhes - Bloco A

(Quadra)

Ptanta Baixa e Detalhes - Bloco B

(adminlstragio)

Planta Baixa a Detalhes - Bloco C

(servigo)

Ptanta Baixa e Detalhes - Bloco E

(bit^lioteca)

Planta Baixa e Detalhes - Bloco F

(muitiuso)

Planta Baixa e Detalhes - Bloco G1

(pedagdgico 1) e Bloco G2 (pedagdgico
2)
Planta Baixa e Detalhes - Bloco H

(pedagog'tco 3)

Planta Baixa e Detalhes - Bloco I

(pedagdgico 4)

Planta Baixa e Detalhes - Pdtio Central

Planta Baixa e Det^hes - P^o

Refeitdiio

Planta de locagio

Detaihe da estaca; detalhamento dos
blocos; detaihe viga VI08

Escaia 1 Prancha

Indicada 1050x594

Indicada '  A1

Indicada '  AO

Indicada ^050x594

Escaia 1 Prancha

Indicada 1050x640

Indicada 1050x640

Indicada 1050x640

Indicada 1050x640

Indicada 841x640

Indicada 841x640

Indicada 1050x640

Indicada 1050x640

Indicada 1050640

Indicada AO

Indicada 1 AO
1;100 AO

Indicada AO

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA?AO - FNDE

SBS Q.2 Bloc© F EcJIflcio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF
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Minist^rioda Educa^ao
Fundo Naciona! de Desenvolvimento da Educa9ao

Diretoria de Gestao, Artiajla?ao e Projetos Educacionais - DIGAP
CoordenafSo Geral de Infraestrutura Educational - CGEST

f  ̂ I.,
RuDnca

8.4.4. PRODUTOS GRAFiCOS - HIDRAULICA - 22 pranchas

Instalagao de dgua fria - 09 pranchas

Nome do arquivo 1  Titulo 1 Escala 1 Prancha

9T-HAG-PLB-GER0-01_RO0 Lanfamento Hidraulico - Terreo 1:100 i
9T-HAG4»LB-GER0-02_R00 Langamento HidrSuiico - Barnlete 1:100 AO

9T-HAG-DET-GER0-03_R00 Detalhes HI ao H6 1:25 ,  AO
1

9T-HAG-DEr-GER0-04_R00 Detalhes H7 ao H27 1:25 1  AO

9T-HAG-DeT-GER0-05_R00 Detalhes H8 ao H44 1:25

9T-HAG-CRD-GER0-06_R00
Detalhes H45 ao H51, Cortes 02 ao 04.
detalhes gerais

Indicada AO

9T-HAG-CRT-GERO-07_ROO Cortes 05 ao C27 1:25 AO

9T-HAG-CRT-GER0-O8_ROO Cortes 028 ao C49 1:25 AO

9T-HAG-DET-GER0-09_RO0 Detathe Reservatdrio Indicada A1

Instalagdo Sanitaria - 07 pranchas

Nome do arquivo

9T-HEG-PLB-GER0-O1_ROO

9T-HEG-PLB-GERO-02_ROO

9T-HEG-DEr-GER0-03_R0O

9T-HEG-OET^ERO-04_ROO

9T-HEG-DET-GER0-05_R00

9T-HEG-PLB-GER0-06_R00

9+T-HEG-PLB-GER0-07_R00

Sistema De Prote^do Contra incSndio - 05 pranchas

Titulo 1 Escala 1 Prancha

Lan^amento Pluvial e Esgoto -
Fundagao

1:100 AO

Lan9amento Pluvial e Esgoto - Terreo 1:100 AO

Detalhes SI ao 820 1:25 AO

Detalhes S2i ao S41 1:25 AO

Detalhes Construtivos indlcada 1p50X594
Langamento Plu\rial e Esgoto - Barriiete 1:100 AO

Langamento Pluvial e Esgoto -
Cobertura

1:100 1  AO

Nome do arquivo

9T-H!N-PLD-GERO-01_ROO

9T-HIN-PLD-GER0-02_R00

9T-HIN-PLD-GER0-03_R00

9T-H1N-PLD-GER0-04_R00

9T.HIN-CRD-GER0^5 ROD

Escala I Prancha

Sinaliza^o de EmergSnda

llumlnafdo de EmergSntia; Exttntor

Alarme Manual

Hidrantes

indlcada

indlcada

indlcada

indlcada

Detalhes Hidrantes, detaihe reservatdrio Indlcada

instala^ao de Gds Combustivel - 01 prancha

Nome do arquivo

9T-HGC-PDL-GER0-01 ROD

AO

AO

AO

AO

AO

Escala I Prancha

Central de Gas, detalhamento indlcada A1
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8.4.5. PRODUTOSGRAFlCOS-ELETRlCA-21 pranchas

Instaia^des E^tricas - 220-127V - 08 pranchas

RuCfrco

Nome do arquivo

9T-ELE-DIG-GERCW)1_220-127V_R00 Diagrama unifiliar-220-127V

9T-ELE-IMP-GER0-02 220-127V ROO

Dislribui?So da rede elelrica - 220-127V

Ramais de alimentaglio dos quadros

Planta Baixa Gerai

9T-ELE-!MP-GER0-03_220-127V_R00 lluminafSo extema - 220-127V

9T-ELE-PLD-GER0-O4 220-127V ROO

9T-ELE-PLD-GER0-05 220-127V ROO

9T-ELE-PLD-GER0-06 220-127V ROO

9T-ELE-PLD-GER0-07 220-127V ROO

9T-ELE-PLB-GER0-08 220-127V ROO

Distnbuigdo da rede ei6trica-220-127V

tluminagSo e Tomadas

BIoco 8 (AdministrapSo) e Bloco C
(Service)

Distribuipio da rede el^trica - 220-127V

tlumina<;So e Tomadas

Btoco E (Biblioteca) e Bloco F (Multiuso)

DisWbuipao da rede elelrica-220-127V
lluminapao e Tomadas

Bloco G (Pedagogico 1) e Bloco H
(Pedagogico 2}

DistribuigSo da rede el6trica - 220-127V
lluminagSo e Tomadas
Bloco G2 (Pedagdgico 3) e Btoco i
(Pedagogico 4)

Distfibuigao da rede etetrica - 220-127V

lluminagdo e Tomadas

Bloco A (Quadra) e Bloco D (HIglene)

Instalagdes Eietrlcas - 380-220V - 08 pranchas

Nome do arquivo

9T-ELE-D1G-GER0-01_380-22QV_R00 Diagrama unifiliar - 380-220V

DistribuigSo da rede elelrica - 380-220V

9T-ELE-lMP-GER0-02_380-220V _R00 Ramais de alimentagio dos quadros
Planta Baixa Geral

9T-ELE-IMP-GER0-O3_380-220V _R00 HuminagSo extema - 380-220V

9T-ELE-PLB-GER0-04 380-220V ROO

DistribuigSo da rede eietrica -380-220V

lluminagdo e Tomadas

Bloco 8 (Administragao) e Bloco C

(Servigo)

DistrtbuigSo da rede etothca - 380-220V

9T-ELE-PLD-GERD-05_38(>-220V _RQO lluminagao e Tomadas
Bloco E (Biblioteca) e Bloco F (Mul&uso)

Escala I Prancha

indlcada 841x591

1:100 1374x841

1:75 1374x841

1:50 1374x841

I

indlcada AO

I

1:50 1374x841

I

I

1:50 , 1374x841

1:50 1374x641

Escala I Prancha

indicada | 641x591

1:100 1374x841

1:75
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Nome do arquivo

9T-ELE-PLD-GER0-06 38Q-220V ROO

9T-ELE-PLD-GER0-07 220-127V ROO

9T-ELE-PLB-GERO-08 380-220V ROO

DfsWbui?§o da rede etdtrica - 38D-220V
|jumina9ao e Tomadas
Bloco G (Pedagigico 1) e Bloco H
(Pedagogico 2)

Distribtngao da rede eletrfca -220-127V
lluminagSo e Tomadas
Bloco G2 (Pedagogico 3) e Bloco I
(Pedagogico 4)

DistribuigSo da rede el^rica - 380-220V
lluminagao e Tomadas
Bloco A (Quadra) e Bloco D (Higiene)

Escala i Prancha

1:50 1374x841

1:50 1374x841

1:50 1374x841

Sistema de Protegao contra Descargas Atmosf^rlcas - 01 prancha

Nome do arquivo

9T-EDA-PLO-GER0-01 ROO

Escala Prancha

Maiha captora e Maiha de aterramento 1:200 1189x594

Instalagio de Cabeamento Estruturado - 05 pranchas

Nome do arquivo

9T-ECE-IMP-GER0-01 ROO

9T-ECE-PLD-GER0-02 ROO

9T-ECE-PLB-GER0-03 ROO

9T-ECE-PLD-GER0-04 ROO

9T-ECE-PLD-GER0-05 ROO

Ramais cabeamento estruturado - Planta

Baixa Geral

Distribuigao cabeamento estruturado -
Bloco B (Administragao) e Bloco C
(Servigo)

DistiibuigSo cabeamento estruturado -
Bloco E (Biblioteca) e Bloco F (Multiuso)

DistrfbuigSo cat>eamento estruturado -
Bloco G (Pedagogico 1) e Bloco H
(Pedagogico 2)

Distribuigao cabeamento estruturado -
Bloco G2 (PedagPgIco 3) e Bloco I
(Pedagdgico 4)

Escala

1:100

1:50

indicada

Prancha

AO

AO

A1

1:50 1374x841

1:50 1374x841
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8.4.6. PRODUTOS GRAFICOS - MECANiCA - 05 pranchas

Instalagdes de Sistema de Exaustao - 02 pranchas

Nome do arquivo

9T-EEX-PLD-SERC-01_ROO

9T-ECL-CRD-SERC-02 ROD

Pfanta Baixa e Dataihe - Bioco C

(Servifo)

Cortes, Fachada e Detalhe - Bloco C

(Service)

Instala^des de Sistema de Ciimatiza^do - 03 pranchas

Nome do arquivo

9T-ECL-PLD-GERCt-01_R00

9T-ECL-PLD-GERO-02_ROO

9T-ECL-DET-MLTF-03 ROO

Planta Baixa T^rreo

Planta Baixa Cobertura

Detalhe Piataforma T6cnica - Bloco F

(Multiuso)

Escala I Prancha

irtdicada At

litdicada 1100x800

Escala 1 Prancha

indicada AO

indicada AO

indicada At

8.5. ESCALA DE VARIAQAO DE CORES

8.5.1. TELHA ONDULADA PERFURADA

. < .'jiSf

2004

Oranoe

RAL2000

Yellow Orange

Figura 22 - imagem da serie RAL 2000 • laranja

8.5.2. PAREDES EXTERNAS ■ PINTURA ACRiLICA

PANTONECootGr^lC ' MKTGKCoclGiv6C PANT0NEt4eC
PANTONE149C

PANTONE Cool Gray 2 C

PANTONE Cool Gray 3 C

PANTONE Cool Gray 4 C

: PiWTONE Cool Gray SC

Figura 23 - imagem com cores cinza escuro, cinza claro e laranja
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A identrficagSo deverS ser apiicada nas duas extremidades do Patch Cortf no Rack e
no Patch Panel. Para melhor visualiza^ao dos diferentes sistemas qua em operaqao, deverao
ser seguidas as seguintes definiqdes.

Para padronizaqao da identificaqao © visuaiizaoao no rack, teremos:

•  Patch Caret Backbone: Branco

•  Patch Corb Cascateamento; Vermelho

•  Pafcrt Cortf Dados e Voz: Azut

ReferSncias;

9T-ECE-IMP-GER0-O1_R00 - Ramais cabeamento estruturado - Planta Baixa Geral

9T-ECE-PLD-GER0-O2_R00 - DistributqSo cabeamento estruturado (Blocos B e C)

^  9T-ECE-PLB-GERO-03_R00- Distribuigao cabeamento estruturado (Blocos E e F)

9T-ECE-PLD-GER0-04_R00 - Distribuiqio cabeamento estruUirado (Blocos G1 e H)

9T-ECE-PLD-G6RO-05_R00 - DistribuigSo cabeamento estruturado (Blocos G2 e I)

6.2.1. Materials e Processo Executivo

Generalidades

A execugSo dos servigos devera obedeoer;

• as prescrigoes contidas nas normas da ABNT, especiflcas para cada instalagao;

- ds disposigdes constantes de atos legais;

- as especifica^oes e detaihes dos projetos; e

- as recomendaqoes e presaiqoes do fabricante para os diversos materials.

6,2.1.1. Eletrodutos e Eletrocalhas

^  Os eletrodutos que seguem at6 o quadro de alimentagao geral deverSo ser em PVC
rigido. Os eletrodutos aparentes deverSo ser de ago galvanizado. Os eletrodutos embutldos

(piso e no entreforro) deverSo ser em PVC flexlve! corrugado. Os diSmetros deverSo seguir
rigorosamente os fixados em projeto.

Nao poderao ser usadas curvas com deflexoes menores que 90®. Todas as curvaturas
de eletrodutos deverao ser realizadas utilizando curva tipo tonga, e nao mais que duas entre

caixas de passagem. A cada duas curvas no eietroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo
que todas devem possuirtampa.

Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixas deverSo estar convenlentemente

limpos e secos. Todo cabeamento devera ser identificado nas duas pontas por meio de
anilhas.

Nas juntas de dilatagSo o eietroduto deverd ser embuchado por tube de malor
diametro, garantindo-se contlnuldade e estanqueidade.
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Os eletrodutos, eletrocalhas e eietrodutos flexiveis met^licos, deverio ter continuidade
(inteiligando-se caso sejam interrompldos por trechos nao metalicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades.

Tanto as eletrocalhas como os seus acessorios deverao ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de press§o e por talas acopladas a etetrocalha, que faciiltam a sua
instalapao.

Para tenminapoes, emendas, derivapoes, curvas horizontals ou verticals e acessorios
de conexao deverSo ser empregadas pepas pr6-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverao possuir resistencia mecanica a carga distribulda minima de
19 kgf/m para cada vao de 2 m.

A conexao entte os trechos retos e conexoes das eletrocalhas deverao ser executados

por mata juntas, com perfit do tipo "H", visando nivelar e melhorar o acabamento entre as
conexoes e etiminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolapao dos
condutores.

6.2.1.2. LIgapoes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de cabeamento estruturado, fica a cargo do
adminlstrador da rede a inslalapao, configurapao e manutenpao da rede de computadores e
telefonia. Como um exempio da forma de instalapSo, sugere-se que, no aim^rio de
telecomunicapoes (Rack), os dois paineis (Patch Panels) superiores devem ser usados para
fazer espelhamento do svi/ltch, ou seja, todas as portas do switch serSo ligadas nas paries

traseiras dos Patch Panels. Os dois Patch Panels inferiores receberao os pontos de usuarios.

Serdo utilizados cabos de manobra (Patch Cords) para ligap3o dos pontos de rede de
computadores.

Todos os segmentos do cal)eamento horizontal deverao ser Identificados, chj seja.
dever^ ser identificada a extremidade de cada cabo que interliga os Patch Panels aos pontos

de consolidapao, quando houver, ou direto as tomadas nas areas de trabatho, bem como, as
extremidades dos cabos que interligarao as tomadas RJ-45 fSmeas aos computadores.

Todos OS pontos logicos, deverao ser identificados na parle frontal dos Patch Panels,
bem como, no porta-etiqueta da caixa de sobrepor respons^vel pela fixapSo das tomadas RJ-
45 fgmeas, utilizando o mesmo principio da identificapao do cabeamento horizontal.

6.2.1.3. LIgapoes de TV

As ligapftes de TV foram projetadas para o uso de antena, ligando os pontos atrav6s
de cabo coaxial. A escotha da antena fica a crit^rio do municipio. O FNDE nao financia a
antena. A antena deve ser ajustada e direcionada de forma a conseguir melhor captapSo do

sinal. Caso nao haja disponibilidade deste tipo de antena, esta podera ser substituida por
equivalente, com desempenho igual ou superior.

No caso de a escola estar localizada em regiao cuja receppao do sinal de TV seja de
m^ qualidade, sugerimos dever^ ser contratado o servipo de TV via satelite, antenas extemas,
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02

02

02

02

D1

Cuba de embutir ova) cor branco gelo, DECA ou equivalerrte.

Tomeini automatica (de pressao) para lavatdrio de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

Espelho cfislsl 4mm sem moWura, dimensoes 50x80cm.

Dlsper\ser toaiha, Melhoramentos ou equivalente.

Saboneteira. Melboramentos ou equivalente.

Copa dos funciondrios

01

01

Varanda de Servi<;o

01

01

Cuba de embutir em ago moxiddvel completa, dimensfies 50x40x20cm.

Tomeira para coztnha de mesa bica aita, DECA ou equivalente.

Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensoes 6Cx50x40cm..

Tomeira de parede de uso geral para tanque ou jardim, DECA ou equtvalenle

Refeifono

Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

Tomeira automatica (de pressio} para lavatdrio de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

Dispenser toalba, Melboramentos ou equivalente.

Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Cozmha

02 Cuba de embutir em ago tnoxiddvei completa, dlmensdes 6Qx50x40cm.

01 Cuba de embutir em ago inoxiddvei completa, dimensfies 40x34x14cm.

02 Cuba dupJa de emiHJtir em ago inoxidavel completa, dimensoes 63x34x14cm.

OS Tomeira para cozinha de mesa bica alta move), DECA, ou equivalente.

02 Tomeira de parede para cozinha, DECAou equivalente.

Tomeira automdtica (de pressSo) para lavatdrio de mesa bica baixa. DECA ou
equrvalente.

01 Dispenser toaiha, Melhoramerrlos ou equivalente.

01 Saboneleira, Melhoramentos ou equivalente.

01 Lavatdrio pequeno cor branco gelo, DECA, ou equivalente.
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Bloco D - Higiene

Vestiarios Acessiveis - Feminino e Masculino

02 Bacia sanltiria convencional. DECA ou equivalente com acessdrios.

02 Papeteira de sobrepor interfolhado.

02 Ducha higienica com registro e derivagfio, DECA ou equivalente.

02 Vdtvula de descarga com dupio acionamento.
I

02 Lavatorio suspenso de canto, cor brando gelo, DECA ou equtvalente. |

Q2 Tomeira automitica (de pressao) para lavatorio de mesa bica tiaixa, com acionamento
por alavanca. DECA ou equivalente.

02 Espelho cristal 4mm sem moldura, dimensdes SOxOScm.

02 Dispenser de papel-toaiha, Melhoramentos ou equivalente.

02 Dispenser para saboneie liquido. Melhoramentos ou equivalents.

02 Barra da apoio horizontal para bacia (SDcm), apo Inox polido, DECA ou equivalarTte.

02 Barra de apoio lateral para bacia (SOcm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio vertical para bacia (70cm}, ago inox polido, DECA ou equivalents.
I

04 Barra de apoio vertical para lavatdrio (40cm). ago inox polido. DECA ou equivalente.

02 Gancho / cabide de parede em ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Chuveiro com desviador para duchas elStricas, LORENZETTI ou equivalente.

02 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.

02 Barra de apoio horizontal para chuveiro (70cm), ago inox polido, DECA ou equivalente.

04 Barra de apoio vertical para chuveiro (TOon), ago inox polido, DECA ou equivalente.

02 Cadeira articulada para banho. I

Vestiarios Coletivos - Feminino e Masculino

06 Chuveiro com desviador para duchas eldtricas, LORENZETTI ou equivalente.

06 Acabamento para registro pequeno, DECA ou equivalente.

06 Gancho / cabide de parede em ago inox polido, DECA ou equivalente.

02

02

01

01

Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

Tomeira automalica (de pressdo) para lavatbno de mesa bica baixa, DECA ou

equivalente.

Dispenser toalha, Melhoramentos ou equivalente.

Saboneteira, Melhoramentos ou equtvalente.
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Bloco G - Pedagogico 1

Salas de aula - 01 e 02

02 Cuba de embutirem ago inoxiddvel complefa, dimensdes 50x40x20cm.

02 Tomeira para cozinha de mesa bica alia, DECA ou equrvalenle.

Bloco H - Pedagdgico 2

Salas de aula - 03, 04 e OS

03 Cuba de embuUr em ago tnoxiddvel complela, dimensfies &Qx40x20cm.

03 Tomeira para cozinha de mesa bica aita, DECA ou equivalenfe.

Sanitdrios Acessiveis - Femlnino e Masculino

02

02

02

02

02

02

02

02

02

04

02

04

Sanitario Femlnino

03

03

03

03

03

03

Bacta sanitaria convencional. DECA ou equivalente com acessdrios.

Papeieira de sobrepor interfolhado.

Ducha higidnica com registro a derivagSo, DECA ou equivalente.

Vdtvula de descarga com dupto acionamento.

Lavatorio suspenso de canto, cor brando geto. DECA ou equivalente. I

Tomeira autom^tica (de pressSo) para iavatdrio de mesa bica baixa, com ai^onamento
por alavanca, DECA ou equivalente.

Espelho cnstal 4mm sem moldura, dimensSes 50x95cm. I

Dispenser de pa|»l-toalha, Melhoramenlos ou equivalente.

Dispenser para sabonete liquido, Melhoramentos ou equivalente.

Barra de apoio horizontal para bacia (80cm), ago inox poiido, DECA ou equivalente.

Sana de apoio vertical para bacia (70cm), ago inox poiido, DECA ou equivalente.

Barra de apoio vertical para lavatorio (40cm), ago inox poiido, DECA ou equivalente.

Bacia sanitaria convendonal, DECA, ou equivalente com acessdrios.

Papeieira de sobrepor (rolo ata 500m}.

Vatvula de descarga com dupio acionamento.

Cuba de embutir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

Tomeira automeUca (de pressfio) para lavatdrlo de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

Espelho cnstal 4mm sem moldura, dimensSes 50x95cm.
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02

02

Sanitdrio Masculino

02

02

02

03

03

03

03

02

02

Dispenser toaiha, Melhoramentos ou equivatente.

Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Bacia sanitaria convencionsl, DECA, ou equivalente com acessdrios.

Papelsira de sdjrepor (rolo at4 500m}.

Vaivuta de descarga com dupio acionamento.

Mict6rio cor brando gelo, DECA ou equivalente.

Cuba de embultr oval cor branco gelo, DECA ou ec^ivalente.

Tomeira automdtica (de pressio) para lavaiorio de mesa bica baixa, DECA ou
equivalente.

Espelho chstal 4mm sem moldura, dimensoes S0x95cm.

Dispenser toaiha, Melhoramentos ou equivalente.

Saboneteira. Melhoramentos ou equivalente.

02

02

01

01

Cuba de embuiir oval cor branco gelo. DECA ou equivalente.

Tomeira automatica (de pressao) para lavatorio de mesa bica baixa, DECA ou

equivalente.

Dispenser toaiha. Melhoramentos ou equivalente.

Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Bloco G2 - Pedagogico 3

Salas de aula - 06 e 07

02 Cuba de embutir em ago inoxidavel completa, dimensoes 50x40x20cm.

02 Tomeira para cozinha de mesa bica atta, DECA ou equivalente.

Bloco I - Pedagogico 4

Salas de aula - 08 e 09

02 Cuba de embutir em ago inoxidivef completa, dimensoes 50x40x20an.

02 Tomeira para cozinha de mesa bica alta. DECA ou equivalente.

Sanitario Femlnino

03 Bacia sanitaria convencionai. DECA, ou equivalente com acessdrios.
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I  I

03

03

02

02

02

01

01

Papeleira de sobrepor (rolo ate 500m).

VAIvuIa de descarga com dupio adonamento.

Cuba de ambub'r oval cor branco gelo, DECA ou ec^ivalente.

Tometra automatica (de prsssao) para lavatdrio de mesa bica baixa, DECA ou

Espelho cristal 4mm sem moidura, dimensoes 50x95cm.

Dispenser toaiha, Melhoramentos ou equlvalenle.

Satnneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Sanitario Masculine

02

02

02

02

02

02

02

01

01

Bacia sanitaria convencional. DECA. ou equivalente com acessorios.

Papeleira de sdarepor (rolo at6 500m).

Valvula de descarga com dupIo adonamento.

Mictbrio cor brando gelo, DECA ou equivalente.

Cuba de embulir oval cor branco gelo, DECA ou equivalente.

Tomeira autombtica (de pressio) para lavatbrio de mesa bica baixa, DECA ou

Espelho cristal 4mm sem moidura. dimensbes SOxOScm.

Dispenser toaiha, Melhoramentos ou equivalente.

Saboneteira, Melhoramentos ou equivalente.

Areas externas I Jardim / Circulacao

07 Tomeira de parede de uso geral para tanque ou jardim.
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antenas intemas ou a cabo. Se necess^rio, a insta(a$3o ficar^ como responsabilidade da
empresa Contratada, assim como a garantia da quaiidade do slnal de TV recebido.

A infraestrutura prevista para conexao das antenas com os pontos de TV serd
composta per etetrodutos sem fiapao (secos). Para estes eletrodutos, devera ser deixado
arame galvanizado n." 18 AVW3 (0 = 1,0 mm) como guia.

6.2.1.4. Conexao com a Intemet

Para estabelecer conexSo com a Intemet, 6 precise que o servipo seja fomecido por
empresas fomecedoras/ provedoras de Intemet. Atualmente, existem disponiveis diversos
tipos de tecnologias de conexio com Intemet, como por exempio, banda larga, r^dio, fibra
otica etc. Oeverao ser consuttadas, na regiao, as tecnologias disponiveis e qual meU^or se
adapts ao local.

O administrador da rede 6 respons^ivel per deflnir qual empresa fara a conexao e a
forma como sera ferla. O administrador tambdm possul autonomla para deflnir como sera o
acesso dos computadores d rede, dentro da escola.

6.2.1.5. Seguranga de Rede

Devem ser montados sistemas de seguranga e protegao da rede. Sugere-se que o
acesso a Intemet sejafeito por meio de servidor centralizado e que sejam Instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Antivirus e Anb'-Mafware e/ou outros necessaries. Tamb6m devem ser

criadas sub-redes virtuais para separagio de computadores restrito (por exempio, da dlregao
da escola) dos de uso publico (por exempio. os da Biblioteca).

6.2.1.6. Opcional - Access Point

Flea a crit^rio do gestor local a dectsdo de instalar ou ndo ponto de acesso d rede sem
fio (VWre/ess Access Point) para transmitir pela rede Wi-Fi para maquinas com esta
habilftagSo. 0 Access Point dever^ ser compatfvel com o padr5o IEEE 802.1lg.

O Access Point alcanga distSncias superiores a 15 metres e pode suportar mals de
30 aparelhos simultaneamente. E necessario, portanto, que o administrador da rede
providencia mecanismos, como senhas e fiitros de acesso a dados, de modo a garantir a
seguranga da rede.

As instalagdes dos Access Points est§o definldas em projeto e preveem que sejam
deixados pontos RJ-45 em nivel alto (proximo ao teto, conforme projeto de cabeamento
estruturado).

6.2.2. Normas Tecnicas Relacionadas

_A8NT NBR 9886, Cabo tele^nico intemo CCI - Especi^cagao; |
_ABNT NBR 10488, Cabo telefQnico com condutores estanhados, isolado com

termoplSstico e com nucleo protegido por capa APL - EspecificagSo:
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_ABNT NBR10501, Cabo tele^nico blindado para redes intemas - EspecificagOes;

_ABNT NBR 11789, Cafios para descida de anfena, de formate p/ano, com isolagSo
extrudada de polieWeno teimopiestico - EspecificagSo:

_ABNTNBR 12132, Cabos telefdnicos - Ensaio de compressSo - M^todo de ensaio;

_ABNT NBR 14424, Cabos telefdnicos - Dispositivo de terminagSo de rede (DTR) ■
Requisitos de desempenho;

_ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensSo de corrente altemada - Potencia ate 3
kVA/3 kW;

_ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunicagdes para edificios comerdais;

_ABNT NBR 14691, Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicagdes -
DeterminagSo das dimensbes]

_ABNT NBR 14770, Cabos coax/a/s rfg/dos com impedar)cia de 75 D para redes de
banda larga - EspeclflcagOes\

_ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais ffex/Ve/s com impedancia de 75 O para redes de
bar}da larga - EspecificagSo;

_ABNT NBR 15142, Cabo telefbnico isolado com termopiastico e nuc/eo protegido por

capa APL, aplicado para transmissSo de sinais em tecnologia xDSL;

_ABNT NBR 15156-1, Sistemas de dutos de polietileno para telecomunicagdes - Parte
1: Dutos de parede lisa - Requisitos;

_ABNT NBR 15204, Conversora semlcondutor- SIstema de alimentagSo de potencia

ininterrvpta com sa/da em correnfe altemada (nobreak) - Seguranga e desempenfto;

_ABNT NBR 15214, Rede de distiibuigSo de energia elStrica - Compartithamento de
infraestrutura com redes de telecomunicagbes;

_ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e teiecomunicagbes - Requi^tos.

6.3. INSTALAQOES DE SISTEMA DE PROTEQAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS ■ SPDA

SSo sistemas ou dispositlvosdestinados a evitaros danos decoirentes dos efeitos das
descargas atmosfericas diretas ou indiretas.

Referencias; 9T-EDA-PLD-GERO-01_ROO - Maiha caplora e Maffia de aterramento

6.3.1. Materials e Processo Executivo

Generaildades

A execu9ao dos &ervl9os devera obedecer:

- as prescrigoes contldas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;

- Ps disposigdes constantes de atos (egais;

- its espedficagoes e detathes dos projetos; e
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-  recomenda$6es e prescri^des do fabricante para os diversos materiais.

Mateiiais

Os materiais utillzados nestas instalapoes serao resistentes a ccrrosao ou
convenientemente protegidas. Onde houver gases coirosivos na atmosfera, o use do cobre e
obrigatbrio.

6.3.1,1. Captores Tipo Franklin

SerSo de ago tnoxldSvel com base em latSo com as segulntes caracteristicas:

- Altura; 300 ou 350mm;

- Numero de pontas: 4 (quatro);

- Numero de desddas:2 (duas).

6.3.1.2. Terminals Aereos

Ser3o de ago galvanizado com as seguintes caracteristicas;

- Altura: 600mm;

- Diametro; 10mm (3/8");

- FixagSo: horizontal, vertical, rosca rr^cSnica ou rosca soberba.

6.3.1.3. Gaiola de Faraday

Conslste no lanpamento de cabos horizontals, sobre a cobertura da edifica^So, de
acordo como nivel de proteoao conforme NBR. Essa maiha percorrera toda a periferia da
cobertura. bem como as periferias da casa de maquinas, caixa da escada e do reservatdrio

superior.

6.3.2. Disposifoes constmtivas

O tipo de SPDA projetado considera o volume a ser protegido com um todo e toi
realizado de maneira a utiiizar os elementos construtivos de captagao natural (telhas
metaiicas), rsbars (barras transversals interligadas a armadura do prddjo) e diversos pontos

de aterramento (hastes) interligadas a uma maIha de cobre nu em formate de anel
circundando todo o perlmetro da edirK::a9So.

No subsistema captor, o teihado metalico sera utillzado com captor natural e devera
ser interligado atraves de conexdes adequadas a cabos de cobre nu que serao interligados

aos pontos de captapao aerea. Estes iiltimos serao interitgados atraves de barras
galvanizadas a fogo, denominada "rebar", transpassadas de 20cm, conectadas com 3 dip's
galvanizados a maIha de ferro estrutural do prddio. Esta etapa deverd ser executada no
memento da amarragao das estruturas de ferro da edificagSo.
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A conexSo dos pontos de desctdas. rebars com as hastes de atenramerrto serao
efetuadas por mek) de cordoathas de c»bre nil de 50mm' atraves de sokJa exotermica ou
conectores apropriados (vide projeto).

Na execu^ao das instala^oes, alem dos pontos mais elevados das edlflca^oes, serao
considerados, tamb§m, a distribui?§o das masses metalicas, tanto exteriores como interiores,
bem como as condigdes do solo e do subsolo.

Esta previsto a instalapao de uma caixa para equipotencializapao local das partes
metSlicas da central de gSs. Todas as instalagOes terao bom acabamento, com os seus
captores e descidas cuidadosamente Instalados e firmemente ligados as edifIca?oes,
formando com a ligapao d terra um conjunto eletromecanico satisfatorio.

6.3.3. Normas Tecnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5419-1, PfotegSo contra descargas atmosf^ncas - Piinclpios gerais;

_ABNT NBR 5419-2, ProtegSo contra descargas atmosfbricas - Gerenciamento de

risco;

_ABNT NBR 5419-3, ProtegSo contra descargas atmosfbricas - Danes fisicos a

estrutura e perigos i vida;

_ABNT NBR 5419-4, ProtegSo contra descargas atmos^ricas - Sistemas elStricos e
eletrdnicos intemos na estmtura;

_ABNT NBR 13571, Haste de aterramento ago cobreado e acessdrios.
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